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Kommunaler Warmeplan
Nuthe-Urstromtal

Kurzzusammenfassung

Die Gemeinde Nuthe-Urstromtal weist im Status-Quo einen jahrlichen Warmebedarf von
rund 54 GWh auf. Nur etwa 7 % davon werden Uber ein Warmenetz im Pegasus-Park ge-
deckt, wahrend der Uberwiegende Teil durch dezentrale Warmeerzeuger bereitgestellt wird.
Die Warme wird zu 91 % aus fossilen Energietragern erzeugt, wobei Erdgas den grofiten
Anteil ausmacht. Wohngebaude machen mit rund 66 % den grofiten Teil des Warmebedarfs
aus. Auch die Prozesswarme spielt mit rund 5§ GWh (10 %) eine bedeutende Rolle.

Fur die Bestandsgebaude wurde eine Prognose erstellt, die einen Riickgang des Warmebe-
darfs um 24 % bis 2045 durch Sanierungsmafl3nahmen und Klimaerwdrmung abschatzt.
Gleichzeitig wird mit einem geringen Zuwachs durch Neubauten gerechnet. Insgesamt
ergibt sich ein zukiinftiger Warmebedarf von etwa 42 GWh im Jahr 2045.

Relevante Potenziale im Gemeindegebiet sind:

+ Dezentrale Luft-Warmepumpen sind durch die lockere Bebauung sehr gut geeignet.
* Erdsonden sind lokal unterschiedlich gut geeignet.

*  Abwarme ist bei der Coolback GmbH und EBI IV Biostrom GmbH vorhanden.

+  Biomethan sollte in den Ortsteilen Ruhlsdorf und Felgentreu gepruft werden.

Restriktionen bestehen durch Wasser- und Naturschutzgebiete, die insbesondere die Nut-
zung von oberflachennaher Geothermie einschranken.

Aufgrund der lockeren Bebauung und geringen Warmedichte wurden neben dem Pegasus-
Park keine weiteren Gebiete identifiziert, die sich fir Warmenetze eignen. Die Warmeversor-
gung wird daher auch in Zukunft liberwiegend dezentral erfolgen. Als geeignete Technolo-
gie werden insbesondere Luft-Warmepumpen empfohlen. Lediglich in vier Neubaugebieten
kénnen sich Nahwarmenetze eignen. Fur die Prozesswarme wurden Elektrodenkessel und
Hochtemperatur-Warmepumpen als geeignete Technologien fur die ansassigen Industrie-
unternehmen identifiziert.

Die Ortsteile Ruhlsdorf und Felgentreu wurden als Prufgebiete ausgewiesen, da dort eine
Produktion von Biomethan geplant ist. In kiinftigen Untersuchungen sollte die Nutzung des
lokal erzeugten Biomethans fiir die Geb&udeheizung hinsichtlich Wirtschaftlichkeit, Okolo-
gie und Versorgungssicherheit gepruft werden.

Im Zielszenario steigt der Anteil der Warmenetze nur leicht auf 9 % an. Durch die Transfor-
mation der Warmeversorgung in Nuthe-Urstromtal sinken die Treibhausgasemissionen um
98 % von 13.000 Tonnen CO,-Aquivalenten auf rund 300 Tonnen bis 2045. In Wohngebieten
kdnnte das Gasnetz in den 2040er Jahren schrittweise stillgelegt werden.

Die kommunale Warmeplanung erfolgte in enger Abstimmung mit der Gemeinde. Lokale Ak-
teure wurden in Form von bilateralen Gespréachen eingebunden. Die Offentlichkeit wurde (iber
die Website und das Amtsblatt informiert. Stellungnahmen konnten vom 29.09. bis 30.10.2025
eingereicht werden. Zusatzlich wurde am 07.10.2025 eine 6ffentliche Informationsveranstal-
tung durchgefihrt.
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Es entstand ein MaBnahmenkatalog mit 10 MaBnahmen: zwei zu Warmenetzen, funf zur
dezentralen Versorgung und drei Ubergreifende Maf3nahmen. Die Gemeinde kann durch Ko-
ordination und Kommunikation wesentlich zur Umsetzung der Mallinahmen beitragen. Die
Einrichtung eines Klimaschutzmanagements kann dabei unterstiitzen, die MalRnahmen
langfristig zu verankern.

Um die Umsetzung des Warmeplans zu kontrollieren, berichtet das Bauamt jahrlich im Aus-
schuss fiir Bauen, Planung, Nachhaltigkeit und Ordnung Uber den aktuellen Stand der
MaRnahmen. Das Warmeplanungsgesetz schreibt vor, dass der Warmeplan spatestens 2030
aktualisiert und dann alle fiinf Jahre fortgeschrieben werden muss.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 5
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1. Einflihrung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung stellt fir die Gemeinde Nuthe-Urstromtal einen
Fahrplan dar, um die Warmeversorgung in den kommenden Jahren treibhausgas-emissions-
frei zu gestalten.

Mit Inkrafttreten des Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz, kurz WPG) werden alle Kommunen in Deutschland dazu ver-
pflichtet, eine Form der kommunalen Warmeplanung, abhangig von der Grélte der Kommune,
spatestens bis zum 30.06.2028 zu erarbeiten. Das Ziel der Warmeplanung besteht darin, ein
Strategiepapier zu entwickeln, welches ausgehend von der aktuellen Ausgangslage der War-
meversorgung in der Kommune einen Weg skizziert, wie Uber die Zwischenziele 2030, 2035
und 2040 bis 2045 eine klimaneutrale, nachhaltige Warmeversorgung entstehen kann.

In Deutschland entfallt mehr als die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die War-
meversorgung, die einen wesentlichen Anteil der Treibhausgas-Emissionen verursacht. Der-
zeit wird rund 80 % des Warmebedarfs durch fossile Brennstoffe gedeckt. Zur Minderung der
Emissionen aus Treibhausgase (THG), die zur Erderwdrmung und Klimakatastrophen fihren,
wird eine Umstellung auf klimafreundliche Energiequellen wie erneuerbare Energien, Energie
aus unvermeidbarer Abwarme und nachhaltig angebaute Biomasse angestrebt.

Von April bis November 2025 arbeitete die Megawatt Ingenieurgesellschaft mbH im Auftrag
der Gemeinde Nuthe-Urstromtal an der kommunalen Warmeplanung. Ziel war es, ein Uberge-
ordnetes, raumliches Konzept fur die nachhaltige Warmebereitstellung in Nuthe-Urstromtal zu
entwickeln. In Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren entstand so ein strategisches Planungs-
instrument flr die Gemeinde und ihre Blrger. Die Mittel fiir die Planung wurden durch das
BMWK aus dem Klima- und Transformationsfonds bereitgestellt. Das Projektgebiet umfasste
das gesamte Gemeindegebiet von Nuthe-Urstromtal.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg
zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln, um die Abhan-
gigkeit von fossilen Brennstoffen zu Uberwinden und eine nachhaltige Energieversorgung si-
cherzustellen. Dabei wird unter anderem festgelegt, welche Gebiete auf welche Weise mit
Warme versorgt werden sollen — sei es durch dezentrale oder leitungsgebundene Systeme.
Zudem wird untersucht, wie erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme optimal bei
der Erzeugung und Verteilung von Warme genutzt werden kénnen. Die landliche Struktur der
Gemeinde Nuthe-Urstromtal stellt dabei eine Herausforderung flr eine zentrale Lsung dar.

Ein Fahrplan wird durch das Zielszenario dargestellt, das auf einer Bestands- und Potenzial-
analyse aufbaut. In einem MalRnahmenkatalog sind die MalRnahmen zur Erreichung des
Zielszenarios erlautert.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 6
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2. Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird der Status Quo der Siedlungsstruktur sowie der War-
meversorgung in Nuthe-Urstromtal untersucht. Aulierdem werden weitere Einflussfaktoren far
die Entwicklung der Warmeversorgung im Gemeindegebiet analysiert. Hierunter fallen unter
anderem die Eigentimerstruktur, Gebiete mit Denkmalschutz sowie geplante Neubauvorha-
ben.

2.1.  Datenquellen und Datenqualitat

Grundlage der Bestandsanalyse ist die Sammlung und Aufbereitung aller fur die Warmepla-
nung relevanten Daten. Dazu gehdren neben den Verbrauchsdaten flr Heizzwecke auch In-
formationen Uber die Bebauungs- und Siedlungsstruktur in Nuthe-Urstromtal. Nachfolgend
sind die verschiedenen Datenquellen angegeben, sowie die Herangehensweise an die Daten-
verarbeitung beschrieben:

Gebidudedaten

Tabelle 1: Datenquellen Gebdudedaten

Daten Datenquellen Berechnung

Grundflache, Funktion, ALKIS

Adresse

Baualtersklasse Warmekataster
Brandenburg und
Kenntnisse der Ge-
meinde

Gebaudehohe, Solaratlas Brandenburg

Dachform

Geschossigkeit Berechnet aus Gebau- Mittlere Geschosshdhe 3,3 Meter, -
dehohe, Dachform, 0,25 fur Dachgeschosse (aul3er
Funktion Flachdach)

Beheizte Flache Berechnet aus Grundfla- | Grundflache * Anzahl Vollgeschosse
che, Geschossigkeit, * Faktor fir Mauerwerk in Abhangig-
Funktion keit des Gebaudetyps (gem. VDI

3807-1)

Megawatt Ingenieurgesellschaft 7
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Verbrauchsdaten

Tabelle 2: Datenquellen Warmebedarf je Energietrdger

Energietrager

Datenquellen

Berechnung

NBB, EWE (2021-

Verteilung der geclusterten Verbrauche Uber die

Erdgas 2023) beheizte Flache auf Einzelgebaude
_ Warmekataster Geodatenanalyse aus dem Warmekataster
Heizstrom
Brandenburg

Biomasse (Holz)

Kohle

Heizol

Fllssiggas

Schornsteinfeger

Fur die nicht-leitungsgebundenen Energietrager
muassen die Bedarfe abgeschatzt werden. Es wird
angenommen, dass die durchschnittlichen spezi-
fischen Warmeverbrauche der vergleichbar mit
denen von Erdgas sind. Daher werden die durch-
schnittlichen spezifischen Warmeverbrauche von
Erdgas, die sich aus den Verbrauchsdaten der
Netzbetreiber ergeben, auf die nicht-leitungsge-
bundenen Energietrager Ubertragen.

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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2.2.  Gebadude- und Siedlungstypen

2.2.1.Gebaudebestand

Abbildung 1 zeigt die dominanten Gebaudetypen in den verschiedenen Gebieten in Nuthe-
Urstromtal. Es wird ersichtlich, dass das Gemeindegebiet durch eine Einfamilienhausbebau-
ung gepragt ist. Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungsgebaude (GHD) treten punktuell auf
und liegen meist am Rand der Wohngebiete oder in deren Nahe.

Dominanter Gebaudetyp
I Einfamilienhaus
I Gewerbe, Handel und Dienstleistung

erstellt von:
MEGCAWATT =

Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 1: Dominanter Geb&udetyp je Baublock (Eigene Darstellung)

Megawatt Ingenieurgesellschaft 9
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2.2.2.Baualter

Die Einteilung des Gemeindegebiets nach Baualtersklassen erfolgte auf Grundlage der ver-
fugbaren Daten aus dem Warmekataster Brandenburg. Erganzt wurden diese Daten durch
Informationen aus der Gemeinde zum Baualter einzelner Gebiete. Abbildung 2 zeigt die domi-
nanten Baualtersklassen je Baublock flir das gesamte Gemeindegebiet. Das Baualter ist sehr
durchmischt. Teilweise werden historische Ortskerne in den einzelnen Ortsteilen der Ge-
meinde ersichtlich.

Dominante Baualterklasse
I bis 1918

1919 - 1948

1949 - 1978

1979 - 1994

1995 - 2011

2012 - 2020

erstellt von:

MECAWATT &=

Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 2: Baualter in Nuthe-Urstromtal (Eigene Darstellung, Daten: Energieagentur Brandenburg)

2.2.3.Eigentumerstruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde auch die Eigentimerstruktur in den untersuchten Ge-
bieten betrachtet. Eine homogene Eigentumerstruktur erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass
viele Gebaude an ein Warmenetz angeschlossen werden. Sie wirkt sich daher positiv auf die
Eignung von Gebieten fur eine zentrale Warmeversorgung aus.

Bei einer heterogenen Eigentiimerstruktur hingegen ist mit einer geringeren Anschluss-
quote zu rechnen. Unterschiedliche Eigentimer sind haufig nicht zeitgleich an einem Hei-
zungstausch interessiert und die Koordination und der Vertrieb eines Warmenetzes gestaltet
sich aufwendiger und kleinteiliger. Die Umsetzung eines Warmenetzes wird somit erschwert.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 10
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In Nuthe-Urstromtal zeigt sich eine heterogene Eigentiimerstruktur. Charakteristisch da-
fur ist, dass nur wenige Wohnungsunternehmen mit gréReren Bestdnden vorhanden sind.
Stattdessen verteilen sich der Gebaudebestand auf eine Vielzahl einzelner Eigentimer.

2.2.4.Neubauvorhaben

Die Gemeinde Nuthe-Urstromtal rechnet in den nachsten Jahren mit einer stagnierenden Be-
volkerungsentwicklung. Dennoch befinden sich aktuell verschiedene Neubauvorhaben in
Nuthe-Urstromtal in der Planungs- und Genehmigungsphase. Fur die Warmeplanung spielen
diese Vorhaben eine wichtige Rolle, da sie den zukinftigen Warmebedarf der Gemeinde be-
einflussen. Dartber hinaus kann eine Versorgung der Neubauten Uber ein Nahwarmenetz eine
sinnvolle Option darstellen und sollte daher in der Planungsphase geprtift werden.

Tabelle 3 fasst die bisher bekannten Neubauvorhaben, zu denen es bereits Bebauungsplane
oder fortgeschrittene Planungen gibt, zusammen.

Tabelle 3: Neubauvorhaben in Nuthe-Urstromtal

Ortsteil Adresse Geschatzte Gebaudetyp
Wohneinheiten

Felgentreu Kemnitzer Stralte 14 Einfamilienhaus
Janickendorf | Zum Bahnhof 6 Einfamilienhaus
Liebatz Horstweg 9 Einfamilienhaus
Lynow Siedlung 5 Einfamilienhaus
Stulpe Baruther Stralle 11 Einfamilienhaus
Woltersdorf | Bahnhofstralle 20 Mehrfamilienhaus
Woltersdorf | Feldstralle 3 Einfamilienhaus
Woltersdorf | Fliederweg 5 Einfamilienhaus
Woltersdorf | Neue Stralde 35 Einfamilienhaus
Woltersdorf | Ruhlsdorfer Weg 29 Einfamilienhaus
Zulichendorf | Kemnitzer LandstralRe 6 Einfamilienhaus

2.2.5.Denkmalschutz

Im Gemeindegebiet gibt es einige denkmalgeschiitzte Gebaude, die bei der Planung beachtet
werden mussen. Diese sind Uber das gesamte Gemeindegebiet verteilt und insbesondere in
den historischen Ortskernen der Ortsteile zu finden. Der Denkmalschutz muss insbesondere
bei der Gebaudesanierung gesondert beriicksichtigt werden. Bei denkmalgeschitzten Gebau-
den sind keine grofRen Einsparungen durch Sanierungsmaflnahmen zu erwarten.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 11
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2.3.  Struktur des Energiebedarfs Warme

Die Bestandsanalyse stellt die Grundlage der kommunalen Warmeplanung dar. Durch eine
regelmalige Fortschreibung der Bilanz kbnnen Mallnahmen aus dem Warmeplan Gberwacht
werden und wenn nétig Anpassungen im Rahmen der Verstetigung und Fortschreibung der
kommunalen Warmeplanung vorgenommen werden.

Im Folgenden wird zunachst der Endenergiebedarf und anschlie®end der Warmebedarf in
Nuthe-Urstromtal dargestellt. Der Endenergiebedarf beschreibt die Energiemenge, die einem
Gebaude oder einer Anlage tatsachlich zur Verfliigung gestellt werden muss, um den ge-
wlnschten Betrieb (z. B. Heizung, Warmwasser) sicherzustellen — also die Energie, die nach
Umwandlungs- und Verteilungsverlusten beim Verbraucher ankommt. Der Warmebedarf hin-
gegen beschreibt die Energiemenge, die notwendig ist, um ein Gebaude auf eine gewlinschte
Raumtemperatur zu bringen und diese aufrechtzuerhalten oder Trinkwasser zu erwarmen —
unabhangig davon, wie diese Energie bereitgestellt wird.

2.3.1.Endenergiebedarf Warme

Die Endenergie wird aus verschiedenen Datenquellen (siehe Abschnitt 2.1) bereitgestellt. Ins-
gesamt ergibt sich ein Endenergiebedarf von ca. 61 GWh/a in Nuthe-Urstromtal.

Die Endenergiebedarfe lassen sich auf die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen;
Wohngebaude; Industrie und Kommunale Liegenschaften aufteilen. Dabei bildet der Sektor
der Wohngebaude mit 66 % des gesamten Warmebedarfs die gréflite Verbrauchergruppe (vgl.
Abbildung 3).

2%

8%

Wohngebaude
= GHD

= |ndustrie

24%

kommunal

66%

Abbildung 3: Warmebedarf Nuthe-Urstromtal nach Sektoren [%]

Die Verteilung der verschiedenen Energietrager in Nuthe-Urstromtal ist in Abbildung 4 darge-
stellt. Es wird ersichtlich, dass der Energietrager Erdgas die Warmeversorgung in Nuthe-Ur-
stromtal dominiert.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 12
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6% 1% 1%

= Erdgas

= Biomasse
= Heizol

= Strom

= Sonstige

84%

Abbildung 4: Energieverbrauch Wérme nach Energietrdgern im Status Quo [%)]

Von den nicht-leitungsgebundenen Energietragern werden einige als erneuerbar kategorisiert.
Eine Einteilung ist in Abbildung 5 dargestellt. Mit der Annahme des Bundesstrommixes 2024
ist in Nuthe-Urstromtal aktuell ein Anteil von 9% der Warmeversorgung erneuerbar.

9%

= erneuerbare Energietrager

= fossile Energietrager

91%

Abbildung 5: Anteil Erneuerbare Energietrdger an der Warmeversorgung im Status Quo [%]

Megawatt Ingenieurgesellschaft 13
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2.3.1.Treibhausgasbilanz

Aus den ermittelten Endenergiemengen wurden die Treibhausgasemissionen ermittelt, die im
Status Quo bei der Warmeversorgung in Nuthe-Urstromtal entstehen. Wie in Abbildung 6 dar-
gestellt, entfallt der hochste Anteil der Treibhausgasemissionen auf den Energietrager Erdgas.
Insgesamt verursacht die Warmeversorgung in Nuthe-Urstromtal Treibhausgasemissionen
in H6he von rund 13 Gt CO,-Aquivalente pro Jahr.

6% 1%

1%

= Erdgas

= Biomasse
= Heizol

= Strom

= Sonstige

84%

Abbildung 6: Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietrdgern [%]

2.3.2.Warmebedarf

Da die Datenquellen keine expliziten Angaben zum Warmebedarf enthalten, sind Umrechnun-
gen und Abschatzungen zur Ermittlung des Warmebedarfs erforderlich. Die Vorgehensweise
wird im Folgenden beschrieben.

Gasverbrauch und Warmebedarf: Um die von den Netzbetreibern bereitgestellten mittleren
Gasverbrauche pro Anschluss und Jahr in einen Warmebedarf Stand heute umzurechnen,
musste ein Faktor fir den Wirkungsgrad der Gaskessel angesetzt werden. Im Mittel wird ein
Wirkungsgrad von 80 % als Faktor zwischen Gasverbrauch und Warmebedarf angenommen.

Jahrliche Schwankungen im Warmebedarf: Um jahrliche Schwankungen im Warmebedarf
aufgrund abweichender Witterungsverhaltnisse in einzelnen Jahren zu berlcksichtigen, kann
der gemessene Warmeverbrauch mit einem Faktor (Gradtagszahl) multipliziert werden, der
sich aus der Abweichung der lokalen AuRentemperatur von deren 20-jahrigem Mittelwert be-
rechnet. Durch die Klimaerwarmung ist die Aussagekraft dieses Verfahrens aber zunehmend
beschrankt, da die mittlere Auflentemperatur des vergangenen Jahrs regelmafig Gber dem
20-jahrige Mittelwert der AuRentemperatur liegt. Entsprechend wurde keine Witterungsbe-
reinigung der Verbrauchsdaten durchgefihrt, da sonst der Warmebedarf unzulassig tber-
schatzt wirde. Es standen Gasverbrauche der Jahre 2021 bis 2023 zur Verfligung, so dass
stattdessen ein Mittelwert aus drei Jahren gebildet wurde, um klimatische Schwankungen
auszugleichen.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 14
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Fur strombasierte Heizungsanlagen werden die Endenergiebedarfe aus dem Warmekatas-
ter verwendet. FUr Warmepumpen wurde eine mittlere Jahresarbeitszahl von 3 angenommen.
Bei Nachtspeicherheizungen wurde ein Wirkungsgrad von 100 % angesetzt.

Bei den nicht-leitungsgebunden Energietragern lagen keine Verbrauchsdaten vor. Um den
Warmebedarf trotzdem abschatzen zu kénnen, wurde der Warmebedarf vergleichbarer Ge-
baude mit Gasanschluss im Gemeindegebiet gemittelt und auf die Gebaude ohne Verbrauchs-
daten Ubertragen. Dazu wurden zunachst die durchschnittlichen spezifischen Warmebedarfe
fur die jeweiligen Gebaudetypen und Baualtersklassen ermittelt. Diese spezifischen Bedarfe
wurden dann mit der beheizten Flache der Gebaude multipliziert. Zur Berechnung der End-
energie wurden die Warmebedarfe mit dem jeweiligen Wirkungsgrad der Heizungsanlage mul-
tipliziert.

Aus den beschriebenen Annahmen ergibt sich ein jahrlicher Warmebedarf im Status Quo
von rund 54 GWh pro Jahr. Abbildung 7 zeigt den spezifischen Warmebedarf pro Baublock
in MWh pro Hektar und Jahr.

Warmedichte je Baublock
[]10-70 MWh/ha'a

[ ]70-175MWh/ha-a =
[] 175 - 415 MWh/ha'a 7
- 4 L ‘b
[ 415 - 1.050 MWh/ha'a i L
erstellt von: ’20
2 km
M EGAWATT - _:l A Hintergrundkarte: ©@GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 7: Wéarmedichte im Gemeindegebiet aktuell

Megawatt Ingenieurgesellschaft 15
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2.4.  Struktur der Warmeversorgung

2.4.1.Gasnetz

Die Gasnetze der NBB (Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg) und EWE Netz GmbH transpor-
tieren den fossilen Energietrager Erdgas im Gemeindegebiet. Die Gasnetze kdnnten prinzipiell
auch fir eine Versorgung mit Wasserstoff ertlichtigt werden. Das Gasnetz in Nuthe-Urstromtal
wurde ab 1991 in Betrieb gekommen. Die Trassenlange betragt im Gemeindegebiet insgesamt
rund 150 km. Aktuell sind im Gemeindegebiet etwa 1.560 Gebaude an das Gasnetz ange-
schlossen. Abbildung 8 zeigt die Baublocke im Gemeindegebiet, durch die das Gasnetz ver-
lauft. Es ist erkennbar, dass fast das gesamte Gemeindegebiet durch das Gasnetz erschlos-
sen ist.
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Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 8: Baublécke mit Gasnetzanschluss
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2.4.2.Warmenetze

In Nuthe-Urstromtal besteht bereits ein Warmenetz im Pegasus-Park. Betreiber des Netzes ist
der Obst- & Gemusehof Hennickendorf GmbH. Der Warmeverbrauchsverlauf weist einen sai-
sonalen Charakter auf und ist daher untypisch - insbesondere in den Monaten Marz bis August
ist der Warmwasserverbrauch besonders hoch. Die Warmebereitstellung erfolgt durch Holz-
hackschnitzelkessel zur Deckung der Grundlast und einen Erdgaskessel fur die Spitzenlast.
Etwa 20 % der eingesetzten Holzhackschnitzel werden lokal aus Restholz produziert, wahrend
der Rest eingekauft wird. Abbildung 9 zeigt die an das Warmenetz angeschlossenen Gebaude.
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Abbildung 9: Vorhandenes Wérmenetz im Pegasus-Park

Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Tabelle 4 fihrt erganzende Informationen zum Warmenetz im Pegasus-Park auf.

Tabelle 4: Information zum Wérmenetz in Pegasus-Park

Pegasus-Park

Warmetrager Wasser
Inbetriebnahme der Warmeerzeuger 2011 - 2024
Vorlauftemperatur 75-80 °C
Rucklauftemperatur 60 -65°C
gesamte Trassenlange ca.1.850 m
Anschliisse 21

2.4.3.Dezentrale Warmeerzeuger

Im Bestand gibt es in Nuthe-Urstromtal aktuell etwa 2.600 dezentrale Warmeerzeuger. Dabei
sind alle von Schornsteinfegern registrierten Zentralheizungen sowie die strombasierten Hei-
zungsanlagen aus dem Warmekataster erfasst. Einzelraumheizungen wurden bei der Betrach-
tung aullen vorgelassen, da diese Heizungsarten (z.B. Kamine) primar fir den Komfort einge-
setzt werden. Es wird nun naher auf die Feuerstattenarten, Energietrager und Alter der Hei-

zungsanlagen eingegangen.

Dezentrale Feuerstitten

Im Folgenden werden die dezentralen Feuerstatten in Tabelle 5 aufgelistet. Den gréten Anteil
haben dabei dezentrale Heizkessel und Wasserheizer (z.B. Gasetagenheizungen und Durch-

lauferhitzer). Alle vorhandenen Warmeerzeuger sind in Tabelle 5 aufgelistet.

Tabelle 5: Ubersicht dezentraler Warmeerzeuger in Nuthe-Urstromtal

Feuerstatte Anzahl Anteil
Kessel 1.874 68 %
Wasserheizer 697 25%
Warmepumpe 138 5%
Nachtspeicher 18 1%
Blockheizkraftwerke 13 0,5 %
Sonstige 13 0,5 %
Summe 2,753

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung der dezentralen Feuerstatten nach Art auf

Baublockebene im Gemeindegebiet.

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 10: Anteil dezentrale Warmeerzeuger je Baublock West
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Abbildung 11: Anteil dezentrale Wérmeerzeuger je Baublock Mitte
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Abbildung 12: Anteil dezentrale Wéarmeerzeuger je Baublock Ost

Dezentrale Energietrager

B
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erstellt von:
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Im Folgenden werden die dezentralen Energietrager in Tabelle 6Tabelle 6 aufgelistet. An-
schliellend werden die Anteile der Energietrager pro Baublock dargestellt. Den deutlich grof3-
ten Anteil hat der Energietrager Erdgas.

Tabelle 6: Ubersicht eingesetzte Brennstoffe in dezentralen Wérmeerzeugern

Brennstoff Anzahl Anteil
Erdgas 1.902 69 %
Biomasse 230 8 %
Heizol 314 11 %
Kohle 93 3%
Flussiggas 47 2%
Strom 156 6 %
Sonstige 11 0,4 %
Summe 2.597

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietragern

je Baublock im Gemeindegebiet.

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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Abbildung 14: Verteilung des Endenergiebedarfs Wéarme nach Energietrdgern je Baublock Mitte
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Abbildung 15: Verteilung des Endenergiebedarfs Warme nach Energietragern je Baublock Ost
Abbildung 16: Baualter dezentrale Warmeerzeuger

Der GroRteil der Anlagen wurde zwischen 1990 und 2022 eingebaut.
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Abbildung 16: Baualter dezentrale Warmeerzeuger
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Der Grolteil der Anlagen wurde zwischen 1990 und 2022 eingebaut.

2.4.4 Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

In Nuthe-Urstromtal gibt es mehrere Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen), wie in
der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 7: Ubersicht der Warmeerzeuger (KWK) im Gemeindegebiet

Thermische Nutz-

Name Stralle Brennstoff Anzahl
leistung [kW]

Biogasanlage Gottow | Zum Stammfeld Biomasse 88 1

Biogasanlage Ruhls- Am Wiesengrund Biomasse 274 1

dorf BHKW

Biogas Felgentreu Frankenforder Biomasse 843 10

Steinhoff Betriebs Stralle

GmbH

Biogasanlage Jani- Gottower Weg Biomasse 802 2

ckendorf BHKW

Biogasanlage Nettgendorfer Biomasse 446 1

Dobbrikow Strale

Alsai Biogasanlage Zum Wiesengrund Biomasse 87 1

Aus der Tabelle geht die Felgentreu Steinhoff Betriebs GmbH mit zehn Blockheizkraftwerken
(BHKW) als grofter Betreiber von KWK-Anlagen hervor. Die erzeugte Warmemenge der

BHKWSs deckt den Warmebedarf der benachbarten Gemuseproduktion Felgentreu.

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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3. Potenzialanalyse

Im Folgenden werden verschiedene Potenziale zur Erreichung der Klimaneutralitat der War-
meversorgung in Nuthe-Urstromtal bis 2045 untersucht. Dabei werden Potenziale zur Ener-
gieeinsparung durch Sanierungsmaflnahmen untersucht und der Warmebedarf der Gemeinde
bis zum Zieljahr 2045 prognostiziert.

Aulerdem werden lokale Erzeugungspotenziale hinsichtlich ihrer technischen, wirtschaftli-
chen und 6kologischen Umsetzbarkeit in der Gemeinde untersucht. Dabei wird zwischen zent-
ralen Potenzialen zur Einspeisung in ein Warmenetz und dezentralen Erzeugungspotenzialen
unterschieden.

3.1.  Potenziale zur Energieeinsparung und Sanierung

Ziel dieses Teils der Potenzialanalyse ist es, die Entwicklung des jahrlichen Nutzenergiever-
brauchs fir Heizung und Warmwasserbereitung vom bis zum Zieljahr 2045 abzuschatzen.
Diese Entwicklung wird nicht als Weiter-wie-bisher-Szenario angestrebt, sondern mit der Maf3-
gabe, dass die Warmeversorgung der Gemeinde bis zum Zieljahr klimaneutral sein soll. Um
dies zu erreichen, ist es notwendig, dass der Energiebedarf durch Gebaudesanierungen
reduziert wird.

3.1.1.Warmebedarfsprognose und Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte wird auf Basis der berechneten Warmebedarfe ermittelt. Der Warme-
bedarf wird hierbei auf die Stral3enlinien, genauer auf den am nachsten liegenden Strallenab-
schnitt bezogen. Eine feinere Einteilung der StralRen wird insbesondere bei langen Abschnitten
vorgenommen, um die Aussagefahigkeit zu erhéhen. Zudem wurden parallel verlaufende, ne-
beneinander liegende Strallen, Sackgassen und weitere Stral’en, deren Nutzung aus ver-
schiedenen Grinden nicht sinnvoll ist entfernt, um die Verteilung auf relevante Abschnitte zu
ermoglichen. Die Warmeliniendichte sagt dabei aus, wieviel MWh Warme in einem Jahr durch
einen Meter Warmeleitung flieRen. Je hdher die Warmeliniendichte ist, desto wahrscheinlicher
ist die wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes. Ein Richtwert daftr ist 1,5 MWh/m, wo-
bei die Wirtschaftlichkeit von vielen verschiedenen Faktoren abhangt. So ist beispielsweise die
Anschlussquote von entscheidender Bedeutung, sinkt die Anzahl angeschlossener Haushalte,
sinkt auch die Warmeliniendichte. Abbildung 17 zeigt die Warmeliniendichte im Status Quo bei
einer Anschlussquote von 100 %.
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— 2,0 - 3,0 MWh/m'a
— > 3 MWh/m'a
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Abbildung 17: Wérmeliniendichte je Baublock im Status Quo [MWh/ha-a].

Hintergrundkarte: @GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Im Rahmen der Potenzialanalyse und der Identifizierung von Potenzialen zur Energieeinspa-
rung wurde fur das Gemeindegebiet der zuklinftige Warmebedarf abgeschatzt. Diese Abschat-
zung bildet die Grundlage fir die Berechnung zukinftiger Warmeliniendichten und der Eintei-
lung des Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete.

Mit der in Kapitel 3.1 beschriebenen Methode werden nun aus den Ergebnissen der Warme-
bedarfsprognose auch die Warmeliniendichten der Stiitzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 be-
rechnet. Darin ist der Rickgang des Warmebedarfs in den kommenden Jahren zu erkennen.
Als Anschlussquote wurde in diesem Bearbeitungsschritt 100% angenommen.
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Abbildung 18: Wéarmeliniendichte 2030 mit Anschlussquote 100%

Warmeliniendichte 2035
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Abbildung 19: Wéarmeliniendichte 2035 mit Anschlussquote 100%
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Abbildung 20: Wérmeliniendichte 2040 mit Anschlussquote 100%
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Warmeliniendichte 2045
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Abbildung 21: Wéarmeliniendichte 2045 mit Anschlussquote 100%
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Fur die Prozesswarme wurde eine mittlere jahrliche Reduktion gemal dem KWW-Technikka-
talog angenommen. Die H6he der Einsparung hangt dabei maligeblich vom Baualter und der
jeweiligen Branche ab. Insgesamt ergibt sich durch Effizienzgewinne eine Einsparung des
Prozesswarmebedarfs von rund 30 %. Die folgenden mittleren jahrliche Reduktionen wur-
den dabei zugrunde gelegt:

Tabelle 8: Mittlere jéhrliche Reduktion des Prozesswédrmebedarfs

Unternehmen Branche Mittlere jahrliche Reduktion
FM Flaming Mietwasche | Wascherei 1,1 %
Klebl GmbH Betonfertigteilbau 2,0%
Coolback GmbH Lebensmittelindustrie 2,0%

Abbildung 22 zeigt die abgeschatzte Entwicklung des gesamten Warmebedarfs bis 2045.
Wahrend SanierungsmalRnahmen den Warmebedarf reduzieren, wirken sich die in Abschnitt
2.2.4 beschriebenen Neubaugebiete bedarfserhéhend aus. Insgesamt ergibt sich ein Warme-
bedarf von etwa 0,8 GWh fur die Neubaugebiete.
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Abbildung 22: Prognose des Wérmebedarfs in den Bestandsgeb&uden bis 2045

Die Bedarfsprognose zeigt einen Gesamtwarmebedarf von ca. 42 GWh im Jahr 2045. Dies
entspricht einer Einsparung von rund 24 %.
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3.1.2.Teilgebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial

Um Gebiete mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial zu identifizieren, wurde die prognostizierte
Einsparung durch SanierungsmaBnahmen betrachtet. So kénnen Gebiete identifiziert wer-
den, in denen durch gezielte Sanierungsmalinahmen hohe Energieeinsparungen erzielt wer-
den konnen. Abbildung 23 zeigt die prozentuale Einsparung auf Baublockebene vom Status
Quo bis zum Jahr 2045. Es wird ersichtlich, dass insbesondere in den historischen Ortsker-
nen hohe Einsparpotenziale durch SanierungsmaRBnahmen existieren.

Bedarfseinsparung durch
SanierungsmaBnahmen
E0-10%
[110-20%
[120-30%

[ 30-40 %

Il 40 - 50 %
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Abbildung 23: Mittlere Spezifische Warmebedarfe je Baublock

Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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3.2.  Restriktionen

In Nuthe-Urstromtal gibt es verschiedene Wasserschutzgebiete (Zone |, Il, lll und Zone Il B),
sowie Naturschutz- und Landschaftsschutzgebiete. Die Einschrankungen der nachstehen-
den Schutzgebiete lauten wie folgt:

Wasserschutzgebiet der Zone I: Die Zone | umfasst den Fassungsbereich der Wasser-
gewinnungsanlage und dient dem unmittelbaren Schutz des Grundwassers. Jegliche bau-
liche oder technische Nutzung, einschliellich der oberflachennahen Geothermie, ist hier
strikt untersagt.

Wasserschutzgebiet der Zone IlI: Die Zone |l bildet den engeren Schutzbereich um Zone
| und schutzt das Grundwasser insbesondere vor kurzfristigen Verunreinigungen. Auch in
dieser Zone ist die Nutzung von oberflachennaher Geothermie ausgeschlossen.
Wasserschutzgebiet der Zone lll: Ein Wasserschutzgebiet der Zone lll dient dem erwei-
terten Schutz des Grundwassers vor langfristigen Beeintrachtigungen. Die Zone lll ist un-
terteilt in die Unterzonen lll A (néher an der Entnahmestelle) und Ill B (weiter entfernt).
GemaR Geoportal Brandenburg' ist die Zone Il in der Regel ein Ausschlusskriterium flr
die Nutzung von oberflachennaher Geothermie. Eine abschlieRende Entscheidung trifft je-
doch die zustandige Untere Wasserbehorde des Landkreises Teltow-Flaming.
Wasserschutzgebiet der Zone lll B: Die Zone Ill B unterliegt dabei weniger strengen
Vorgaben als Zone Ill A. Dennoch ist auch hier eine individuelle Prifung durch die Was-
serbehodrde erforderlich, um sicherzustellen, dass keine Gefahrdung des Grundwassers
vorliegt.

Naturschutzgebiete und Gebiete mit Altlasten gehdren zu Gebieten mit ,,besonderen
Standortfaktoren“?. Diese Gebiete sind hinsichtlich des Gefahrenpotenzials kritisch zu
bewerten. Aufgrund dessen bedarf es einer vertieften Prifung der Genehmigungsfahig-
keit. Zum Schutz des Grundwassers kdnnen in diesen Gebieten Einschrankungen oder
strengere Auflagen erforderlich werden. Die Genehmigung muss daher im Einzelfall mit
der Unteren Wasserbehorde des Landkreises Teltow-Flaming geklart werden.

In Landschaftsschutzgebieten gelten in Brandenburg keine pauschalen Genehmigungs-
verbote fur die Erdwarmenutzung oder anderen erneuerbaren Quellen. Allerdings ist im
Einzelfall zu prufen, ob das Vorhaben mit den Schutzzielen des Landschaftsschutzgebiets
vereinbar sind und ob das Landschaftsbild wesentlich beeintrachtigt wird. Fur die Bauleit-
planung in Landschaftsschutzgebieten gibt es mittlerweile eine landerspezifische Leitlinie?,
die die Abwagung Uber die Nutzung von Landschaftsschutzgebieten erleichtern soll. Ins-
besondere fur Photovoltaik-Anlagen wurden vom MLEUV spezielle Rahmenbedingungen
erarbeitet.

' Land Brandenburg: Geoportal LBGR Brandenburg, abgerufen am 25.06.2025
2 MLEUV: Erdwérmenutzung im Land Brandenburg, abgerufen am 25.06.2025
3 MLEUV Brandenburg: Bauleitplanung in Landschaftsschutzgebieten, abgerufen am 25.06.2025
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Abbildung 24: Ausschlussgebiete in Nuthe-Urstromtal

3.3.  Dezentral nutzbare Potenziale aus erneuerbaren Energien

In diesem Abschnitt werden die erneuerbaren Energiequellen fir die Warmeerzeugung unvor-
eingenommen erdrtert und ihre technische, wirtschaftliche, rechtliche und raumliche Verfiig-
barkeit in Nuthe-Urstromtal untersucht. Im Folgenden wird auf die einzelnen Technologien zur
erneuerbaren Warmeerzeugung eingegangen.

Exkurs: Warmepumpe

Die Warmepumpe funktioniert wie ein umgedrehter Kihlschrank: Der Kihlschrank entzieht
dem Innenraum Warme und gibt diese an die Umgebung ab. Eine Warmepumpe entzieht der
Umwelt Warme und gibt diese als Heizenergie wieder ab. Durch den Einsatz elektrischer
Warmepumpen ist es moglich Umweltwarmequellen auf einem niedrigen thermischen Niveau
zu nutzen und diese mit Hilfe von Strom auf ein héheres Temperaturniveau anzuheben. Als
Malf fur die Effizienz einer Warmepumpe wird die Leistungszahl bzw. der sogenannte Coef-
ficient of Performance (COP) herangezogen. Die Leistungszahl gibt das Verhaltnis von ab-
gegebener Warmeleistung zur eingesetzten elektrischen Leistung fur Warmepumpen an. Fur
einen typischen COP von 4 beispielsweise kann Warme im Verhaltnis von ca. 4:1
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(Thermische Energie: elektrischer Energie) bereitgestellt werden. Generell stehen unter-
schiedliche Umweltwarmequellen (Erdreich, Wasser, Luft oder Abwasser) zu Verfugung. Von
Vorteil sind Warmequellen, die im Jahresverlauf gleichbleibende Temperaturen auf einem
modglichst hohen Temperaturniveau aufweisen.

Die Effizienz einer Warmepumpe hangt unter anderem vom jeweiligen Temperaturniveau ab.
Es ist eine groltmdgliche Absenkung der Vorlauftemperaturen anzustreben. Neubauten
kommen beim Einsatz von Flachenheizung mit niedrigeren Vorlauftemperaturen von bei-
spielsweise 45 °C oder weniger aus. Sanierte Gebaude kénnen Uberwiegend mit den beste-
henden Heizkdrpern und verminderten Vorlauftemperaturen von ca. 55 — 60°C beheizt wer-
den. Hohere Temperaturen auch im Bereich von 75 °C sind moglich, die Effizienz verringert
sich jedoch mit steigenden Vorlauftemperaturen. Vor diesem Hintergrund kénnen Gebaude
mit einem Warmebedarf bis zu 150 kWh/m? haufig ohne Sanierungsmallnahmen sinnvoll mit
Warmepumpen versorgt werden. Ein einfacher Test hilft dabei, herauszufinden, ob eine War-
mepumpe auch ohne weitere Mallnahmen geeignet ist. Hierfiir kann an kalten Wintertagen
die Vorlauftemperatur auf beispielsweise 55 oder 60 °C abgesenkt werden. Werden die
Raume immer noch ausreichend warm, ist eine Warmepumpe in der Regel auch ohne wei-
tere Mal3nahmen zur Warmeversorgung geeignet.

Warmepumpen kénnen in Form von Groflwarmepumpe (>200 kW) ins Warmeerzeugungs-
system von Warmenetzen integriert werden und Anteile der Warmeerzeugung ubernehmen.
Auch fir Gebaude, die nicht an einer leitungsgebundenen Warmeversorgung angeschlossen
sind, kénnen kleine Warmepumpen die bendtigte Heizenergie allein (monovalent) oder ge-
meinsam mit einem weiteren Erzeuger (bivalent) bereitstellen. Ob fur Einfamilienhduser oder
grol3e Nah- und Fernwarmenetze, die Warmepumpe wird perspektivisch einen Grofteil der
in Deutschland bendtigten Warme bereitstellen.

3.3.1.0berflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu
einer Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau
entzogen und anschlieRend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau
gebracht. Insbesondere bei grolRen Anlagen z.B. fur Warmenetze bietet sich die Nutzung von
oberflachennaher Geothermie in Kombination mit Luft als Warmequelle an, um hohe Effizien-
zen nutzen zu kdnnen.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Mdéglich sind
sowohl einzelne Bohrung, sogenannte Erdsonden, die Ublicherweise ca. 100 m tief in den Un-
tergrund eingebracht werden und diesen mittels eines Warmetragermediums wie Sole Warme
entziehen. Erdsonden sind eine platzsparende Form der Warmegewinnung, da sie bei Bedarf
Uberbaut werden kénnen. Eine zweite Option bieten Erdkollektoren, die in einer Tiefe von bis
zu 2 m horizontal im Boden verlegt werden. Erdkollektoren benétigen fir die gleiche Entzugs-
leistung deutlich mehr Flache als Erdsonden und regenerieren sich Uber die Witterungsein-
flisse. Unabhangig von der ErschlieBungstechnologie besteht die Mdglichkeit, Erdsonden
oder Erdkollektoren im Sommer zur Kiihlung zu nutzen. Hierbei wird die Uberschissige Warme
an den Boden abgegeben, was zu einer thermischen Regeneration fuhrt. Die Regeneration
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des Untergrunds kann auch durch Solarabsorber, PVT-Kollektoren oder Rickkihler erreicht
werden.

3.3.2.AulRenluft

Luft ist ein gut verfiigbares und dadurch leicht und glinstig zu erschlielendes Potenzial. Luft-
warmepumpen nutzen die Umweltwédrme aus der AuRen- oder Abluft. Zur Ubertragung der
Warme von der Luft auf das Tragermedium in der Warmepumpe werden Ventilatoren oder
Ruckkuhler eingesetzt. Diese Warme wird dann durch das Verdichten des Tragermediums auf
ein nutzbares Temperaturniveau gehoben, um den Warmebedarf des Verbrauchers zu erfil-
len.

Laut Angaben von Herstellern ist die Nutzung der AuRenluft als Warmequelle grundsatzlich
bis zu einer Temperatur von -20 °C mdglich. Bei diesen Temperaturen ist allerdings kein effi-
zienter Betrieb einer Warmepumpe mehr mdglich. Grundlegend gilt: Je hdéher die Aulienluft-
temperatur, desto effizienter arbeitet die Warmepumpe. Folglich ist die Effizienz der Warme-
pumpe zu Zeitpunkten des héchsten Warmebedarfs gering. Weiterhin unterliegt die Aul3en-
lufttemperatur starken Schwankungen im Jahres- als auch im Tagesverlauf.

Zur Vermeidung von erheblichen Larmbelastigungen der Nachbarschaft aufgrund der Schal-
lemissionen der Ventilatoren sind bei Luftwarmepumpen die Vorgaben der TA-Larm* zu be-
ricksichtigen. Ausschlaggebend dafir ist der Ort des Empfangers (z.B. ein Fenster des Nach-
barhauses). Fir die Standorteignung muss daher geprift werden, ob die Immissionswerte
nach der TA-Larm bei den benachbarten Grundstiicken eingehalten werden. Ist dies nicht der
Fall, missen Schallschutzmalinahmen vorgenommen werden oder auf Alternativen zurtickge-
griffen werden. In Nuthe-Urstromtal liegen Mischgebiete und reine Wohngebiete vor. Folgende
Richtwerte missen gemal TA-Larm in diesen Gebieten eingehalten werden:

Tabelle 9: Immissionsrichtwerte der TA-L4rm

Gebietseinstufung tags nachts
Kerngebiet / Dorfgebiet/ Mischgebiet 60 dB(A) 45 dB(A)
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Tabelle 10 zeigt die erforderlichen Abstande zum Ort des Empfangers fur Luft-Warmepumpen
mit unterschiedlichen Heizleistungen.

4 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm: TA-Larm, zuletzt abgerufen am 27.08.2025
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Tabelle 10: Durchschnittlich erforderliche Abstdnde zum Emissionsort nach TA-Larm fiir unterschiedli-
che Heizleistungen und Gebietstypen®

[Ijitzx;?::sumpe Reines Wohngebiet Mischgebiet
4 kW 2,1m om
7 kW 22m 0.2m
10 kW 3,1m 0,7m
18 kW 54 m 15m

Die Schallemissionen von Warmepumpen steigen mit zunehmender Leistung. Daher ist flr
den Aufstellungsort ein gréRerer Abstand zum nachsten Wohngebaude erforderlich, um die
Immissionsrichtwerte einzuhalten.

Tabelle 11: Vergleich der Schallleistung verschiedener Gerduschquellen in einem Abstand von 5 Me-

tern
Gerauschquelle Schalldruckpegel in 5 m Abstand [dB(A)]
Luftwarmepumpe 7 kWi 40
Luftwarmepumpe 18 kWi 42
Klimaanlage 51
Auto 51
Rasenmaher 71

Um die Schallemissionen durch Warmepumpen greifbarer zu machen, werden diese in Tabelle
11 mit alltaglichen Gerauschquellen verglichen. Dabei wird deutlich, dass selbst eine Warme-
pumpe mit einer Heizleistung von 18 kWi, objektiv deutlich leiser wahrgenommen wird als ein
PKW bei maRigem Verkehr und maRiger Geschwindigkeit in einem Abstand von jeweils 5 Me-
tern.

Es ist zu beachten, dass die Dezibelskala logarithmisch aufgebaut ist. Das bedeutet, dass eine
Anderung um 10 dB(A) eine Verdopplung bzw. eine Halbierung der empfundenen Lautstérke
entspricht. Um den Schalldruckpegel besser bewerten zu kénnen, wird das Gerauschempfin-
den bei unterschiedlichen Schalldruckpegeln in Tabelle 12 dargestellt.

5 Berechnung auf Grundlage des Schallrechners des BWP unter der Annahme einer Aufenaufstellung
an einer Wand (bis zu 3 Meter entfernt) und keinem Sichtkontakt zur Warmepumpe
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Tabelle 12: Gerduschempfinden bei unterschiedlichen Lautstédrken®

Schalldruckpegel Gerauschempfinden Gerauschart

30 dB(A) Sehr leise Ticken einer leisen Uhr
40 dB(A) Ziemlich leise Nahes Flistern

50 dB(A) Normal Unterhaltungssprache

60 dB(A) Normal bis laut Bdrolarm

70 dB(A) Laut bis sehr laut Laute Unterhaltung, Rufen

3.3.3.Solarthermie und Photovoltaik

Die Dachflachen im Projektgebiet konnen einen Beitrag zu einer nachhaltigen Energieversor-
gung liefern. Eine gangige energetische Dachnutzung durch PV-Module dient der Umwand-
lung der Sonneneinstrahlung in elektrischen Strom. Sowohl eine Nutzung des Stroms fur den
Eigenbedarf als auch eine Einspeisung in das 6ffentliche Netz mit EEG-Vergitung oder eine
Direktvermarktung vor Ort sind moglich. Fir Photovoltaikanlagen bestehen in Nuthe-Urstrom-
tal folgende Potenziale:

Tabelle 13: Photovoltaikpotenzial im Gemeindegebiet”

Dachflachen Freiflachen
Energiemenge [MWh/a] 156.730 58.303
Elektrische Leistung [kKWp] 187.281 55

Eine Alternative zu einer PV-Nutzung der Dachflachen besteht darin, die Dachflachen zur War-
meversorgung durch Solarthermie zu nutzen. Auch eine Kombination von PV- und Solarther-
mienutzung auf der gleichen Dachflache oder durch Hybridmodule (PVT) ist denkbar. Zu be-
achten ist, dass die hdhere Last von solarthermischen Modulen entsprechende Anforderungen
an die Statik des Daches stellt. Fir die Gemeinde Nuthe-Urstromtal ergibt sich folgendes So-
larthermie-Potenzial auf Dachflachen:

Tabelle 14: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen im Gemeindegebiet?

Dachflachen

Energiemenge [MWh/a] 15.484
Kollektorflache [m?] 33.266

6 Baden-Wiirttemberg Ministerium fiir Verkehr: Was ist L&rm?, zuletzt abgerufen am 03.11.2025

7 Energieagentur Brandenburg: Ergebnisse der Potenzialanalyse lUber nutzbare Flachen fir solartech-
nische Anlagen im Land Brandenburg, zuletzt abgerufen am 27.08. 2025

8 Energieagentur Brandenburg: Ergebnisse der Potenzialanalyse Uber nutzbare Flachen fiir solartech-
nische Anlagen im Land Brandenburg, zuletzt abgerufen am 27.08. 2025
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Bei der Solarthermie ist zu beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials
ohne saisonale Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare
Warme insbesondere im Sommer anfallt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fur
die Bereitstellung von Trinkwarmwasser, da dieser Bedarf ganzjahrig anfallt.

Es ist zu berucksichtigen, dass die ausgewiesenen Potenziale flir Photovoltaik und Solarther-
mie auf denselben Dachflachen basieren. Daher konnen die Potenziale nicht addiert werden.

3.3.4.Biomasse

Biomasse kann in unterschiedlichen Formen als Warmequelle fir die dezentrale Warmever-
sorgung genutzt werden. Im Folgenden werden das Heizen mit Holz sowie die Nutzung von
Biomethan naher erlautert.

Holz

Da viele Hauseigentiumer in Nuthe-Urstromtal gleichzeitig auch Waldbesitzer sind, spielt die
Warmeversorgung mit Holz eine grof3e Rolle. Das Heizen mit Holz erfolgt typischerweise mit
Holzpellet-, Hackschnitzel- oder Scheitholzkesseln. Biomasseheizungen werden gemaf
,Bundesforderung effiziente Gebaude“ mit einem Basis-Fordersatz von 30 % gefordert.

Die Verbrennung von Holz, insbesondere von Scheitholz in kleinen Feuerungsanlagen ohne
automatische Regelung, erfolgt nie vollstandig. Es entstehen neben gesundheitsgefahrdenden
Luftschadstoffen auch klimaschadliche Emissionen wie Kohlendioxid, Methan, Lachgas und
RulR. Zudem ist die Bereitstellung von Holz nicht CO,-neutral, da bei der Holzernte, beim
Transport und bei der Verarbeitung zusatzliche Treibhausgasemissionen freigesetzt werden.
In den vergangenen Jahren hat die Senkenfunktion des Waldes bereits abgenommen. Wird
die energetische Nutzung von Holz weiter deutlich gesteigert, besteht die Gefahr, dass die
Walder ihren bisherigen Beitrag zum Klimaschutz nicht mehr leisten kdnnen.

Die Verbrennung von Holz sollte daher nicht flachendeckend erfolgen. Die Nutzung ist auf
Restholz zu begrenzen.

Wo gunstige Voraussetzungen bestehen und ausreichend Restholz vorhanden ist, kann Holz
fur die Warmeversorgung eingesetzt werden. Dies sollte jedoch moglichst schadstoff- und
emissionsarm sowie mit hohem Wirkungsgrad erfolgen. Fir die Verbrennung sollte gut aufbe-
reitetes und getrocknetes Holz verwendet werden.®

Biomethan

Biogas kann so aufbereitet werden, dass es in seinen Eigenschaften mit Erdgas (fossiles Me-
than) vergleichbar ist, man nennt es dann Biomethan. In diesem Zustand kann es in das Gas-
netz eingespeist bzw. beigemischt werden und konnte dort langfristig Erdgas ersetzen.

Biomethan wird gelegentlich als griines Gas bezeichnet, was irrefihrend ist. Je nach verwen-
deten Rohstoffen wie Energiepflanzen und daflr eingesetzten Diingemittel und je nach Dich-
tigkeit der Aufbereitungsanlagen fallen bei seiner Erzeugung erhebliche Mengen an

9 Umweltbundesamt: Heizen mit Holz, zuletzt abgerufen am 03.11.2025
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Treibhausgasen an, die bei rund der Halfte der spezifischen Emissionen von Erdgas liegen
konnen. Es ist also weniger klimaschadlich als Erdgas, aber bei weitem nicht klimaneutral.

Der Rohstoff fir Biomethan, Biogas, wird heute noch tiberwiegend verstromt, ohne vorher
aufbereitet zu werden, wie es in vielen BHKWSs in Nuthe-Urstromtal aktuell geschieht (siehe
Abschnitt 2.4.4). Das wird sich in Zukunft voraussichtlich andern: Anfang 2025 wurden im
Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (KWKG) die Forderbedingungen reformiert, so dass kiinf-
tig keine Zuschlage flr die Stromerzeugung mehr gezahlt werden, wenn der Borsenstrompreis
negativ ist, d.h. wenn der Strombedarf von Wind und Sonne bereits mehr als gedeckt wird. In
der Konsequenz werden viele Biogas-Anlagenbetreiber nach einem neuen Geschaftsmodell
suchen und die Aufbereitung zu Biomethan mit anschlieRender Einspeisung in das Gasnetz
anstreben.

Innerhalb der nachsten Jahre kann daher von stabilen oder sinkenden Preisen flr Biomethan
ausgegangen werden. Biomethan kann daher helfen, die Emissionen von aktuell erdgasbe-
feuerten Heizungen kurz- und mittelfristig zu senken, bevor sie schliefldlich ganz auf erneuer-
bare Energien umgestellt werden.

Langfristig kann in der Tendenz jedoch von einem Riickgang des Biomethan-Markts ausge-
gangen werden. Das hat zwei Hintergriinde:

1. Das fir Biomethan nétige Biogas wird heute Uberwiegend aus eigens daflir angebauten
Energiepflanzen wie Mais und Zuckerriiben gewonnen. Mittelfristig ist eine mehrfache
Nutzungskonkurrenz der Anbauflachen absehbar':

*  Um Biokraftstoffe flr Luft- und Schifffahrt zu erzeugen, werden signifikante Anbau-
flachen fur entsprechende Energiepflanzen bendtigt. Diese Mobilitdtsformen sind
schwer zu elektrifizieren, so dass mangels Alternativen eine erhdhte Zahlungsbe-
reitschaft fur solche Biokraftstoffe und damit fir die Anbauflachen wahrscheinlich
ist.

* Freiflachen-PV-Anlagen werden voraussichtlich noch starker als bisher Flachen
nachfragen, um den steigenden Bedarf am Strommarkt zu bedienen. Die erzeugte
Energie pro Flache Land ist dabei um ein Vielfaches héher verglichen mit der Er-
zeugung von Biomethan.

Dadurch werden die verfugbaren Anbauflachen zusatzlich zur bestehenden Nutzungskon-
kurrenz mit der Lebensmittelproduktion verknappt, so dass Biomethan langfristig vermut-
lich vor allem aus Rest- und Abfallstoffen (z.B. Giille) gewonnen wird und dadurch die
Produktionsmenge an Biomethan langfristig sinkt.

2. Das verbleibende Biomethan wird fiir Hochtemperaturprozesse in der Industrie beno-
tigt werden, die durch Warmepumpen nicht abgedeckt werden kénnen''. Auch hier ist eine
erhdhte Zahlungsbereitschaft zu erwarten.

Fur Biomethan wiirde dann der langfristige Preis durch Verknappung bestimmt, nicht wie
heute durch die Herstellungskosten.

10 Fraunhofer ISI: Vertiefende Erlduterungen zur Modellierung des Energieangebots in den T45-Sze-
narien, zuletzt abgerufen am 27.08. 2025

1 SoBio - Szenarien einer optimalen Biomassenutzung im deutschen Energiesystem, zuletzt abgerufen
am 28.08.2025
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Unter diesen Annahmen ware es kurzsichtig, die Warmeversorgung der Gemeinde zu wesent-
lichen Teilen auf Biomethan aufzubauen. Gebaudeeigentiimer wirden sich in Sicherheit wah-
nen, kdnnten langfristig aber mit hohen Preisen konfrontiert werden.

Ein sinnvoll eingesetztes Potenzial ist Biomethan daher nicht zur dezentralen Beheizung
von Gebauden, sondern in folgenden Nischen:

* In Gewerbe- und Industriegebieten mit Prozesswarmebedarf
* In Energiezentralen von Warmenetzen fur die Spitzenlast, um das Stromnetz an be-
sonders kalten Tagen zu entlasten.

Diese Einordnung ist konsistent mit einer Veroffentlichung des Bundesministeriums fur Woh-
nen, Stadtentwicklung und Bauwesen von 2024 zum Heizen mit Biomethan und Wasserstoff.'?
Da die Einschatzung zu Biomethan wesentlich auf Annahmen flr die nachsten 20 Jahre ba-
siert, die naturgemafl mit grofen Unsicherheiten behaftet sind, sollten diese Annahmen bei
jeder Fortschreibung des Warmeplans Uberprift und ggf. angepasst werden.

3.3.5.Wasserstoff

Nach heutigem Stand der Forschung wird die Nutzung von Wasserstoff fiir die Gebaude-
warme nicht wirtschaftlich sein und in hoher Nutzungskonkurrenz zu Hochtemperaturan-
wendungen in der Industrie stehen. Aus diesem Grund wird von einem vernachlassigbaren
Wasserstoff-Anteil am Endenergieverbrauch von 1 - 3 % ausgegangen’.

Im Rahmen der rollierenden Warmeplanung sollte das Thema Wasserstoff in finf Jahren er-
neut gepruft werden.

3.4.  Zentral nutzbare Potenziale aus erneuerbaren Energien/Ab-
warme

3.4.1.Aerothermie (Luftwarmepumpen)

Wie in der dezentralen Warmeversorgung kdnnen auch in Warmenetzen Luft-Warmepumpen
zur Warmeversorgung eingesetzt werden.

Zur Vermeidung von erheblichen Larmbelastigungen der Nachbarschaft aufgrund der Schal-
lemissionen der Ventilatoren sind bei Luftwarmepumpen die Vorgaben der TA-Larm' zu be-
riicksichtigen. Bei der Standorteignung ist daher der Schallschutz der notwendige Abstand
zur nachsten Bebauung ausschlaggebend. Auf Basis von Herstellerangaben wurden die Min-
destabstande von 1,2 MW und 2,5 MW Anlagen zu der nachsten Bebauung berechnet. Die

2 BMWSB Homepage - Biomethan- / Wasserstoff-Gasheizung - BMWSB, zuletzt abgerufen am
07.07.2025

3 Fraunhofer ISE: Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem, zuletzt abgerufen am 27.08.2025
14 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, zuletzt abgerufen am 27.08.2025
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Abstande wurden ohne Berilcksichtigung weiterer SchallschutzmaRnahmen berechnet und
kénnen mit geeigneten MalRnahmen teils deutlich verringert werden.

Tabelle 15: Absténde fiir Luft-Warmepumpen basierend auf den Immissionsrichtwerten nachts der TA-

L&rm
Gebietstyp Immissionsrichtwert | Abstand Abstand
nachts 1,2 MW 2,5 MW
Industriegebiet 70 dB <20m <20m
Gewerbegebiet 50 dB 27 m 34 m
Urbane Gebiete 45 dB 40 m 51m
Kern-, Dorf-, Mischgebiet 45 dB 40 m 51m
Allgemeines Wohngebiet 40 dB 62m 82m
Reines Wohngebiet 35 dB 100 m 134 m

3.4.2.0berflachennahe Geothermie

Die mittlere Warmeleitfahigkeit des Bodens in Brandenburg ist Gber das Geoportal des LGBR
abrufbar. Zur Abschatzung des theoretischen Geothermiepotenzials wurden gréoRere zusam-
menhangende Freiflachen in Nuthe-Urstromtal identifiziert. Abbildung 25: Potenzialflachen fur
oberflachennahe Geothermie in Nuthe-Urstromtal zeigt potenziell geeignete Flachen fur die
Nutzung oberflachennaher Geothermie.

Ein Grol¥teil dieser Potenzialflachen sind landwirtschaftlich genutzte Flachen. Fir diese Fla-
chen sollte geprift werden, ob sie sowohl fir landwirtschaftliche Zwecke als auch zur Warme-
gewinnung genutzt werden kdnnen (siehe Abschnitt Agrothermie 41). Ob eine wirtschaftliche
Nutzung tatsachlich moglich ist, muss in nachgelagerten Machbarkeitsstudien detail-
liert untersucht werden.
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Nutzarten der Potenzialflache
I Landwirtschaftliche Flachen
Bl Platze (Dorfplatze, Freiflichen)

Sport, Freizeit und Erholungsflachen
I Neubau

erstellt von:
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Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 25: Potenzialflachen fiir oberflichennahe Geothermie in Nuthe-Urstromtal

Tabelle 16: Wéarmeleitféhigkeit des Bodens an verschiedenen Standorten im Gemeindegebiet

Standort Warmeleitfahigkeit [W/m-K]
Ruhlsdorf 1,6
Hennickendorf 1,8
Holbeck 2,25

Ein Boden gilt als geeignet fur oberflachennahe Geothermie, wenn die Warmeleitfahigkeit im
Boden mehr als 2,0 W/m-K betragt. Von den drei beispielhaften Standorten hat lediglich Hol-
beck mit einer Warmeleitfahigkeit von 2,25 W/m-K ein hohes Potenzial fir die Nutzung ober-
flachennaher Geothermie, wahrend Ruhlsdorf und Hennickendorf unterhalb des Schwellen-
werts liegen.

Tabelle 17:Theoretisches geothermisches Potenzial der in den Abbildung 25 verzeichneten Fldchen
bei 100 m tiefen Erdsonden und Sondenraster mit 10 m Abstand

Nutzart Flache [ha] Entzugsleistung [MW] Warme [MWh/a]
Landwirtschaft 11673 3.665 7.697.176
Sport und Freizeit 78 24 51.433
Platze 20 0,63 1.319
Neubau 15 3 5.856
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Die Tabelle 17 zeigt das theoretische Potenzial der in Abbildung 25 verzeichneten Flachen flr
Erdsonden mit einer Tiefe von 100 Metern und einem Abstand von 10 Metern. Demnach ergibt
sich insbesondere fur landwirtschaftlich genutzte Flachen ein sehr hohes Potenzial.

Es ist jedoch wichtig zu betonen, dass es sich hierbei um ein rein theoretisches Potenzial
handelt. Eine vollstandige Nutzung aller ausgewiesenen Flachen ist in der Praxis nicht realis-
tisch — insbesondere landwirtschaftliche Nutzflachen stehen nur eingeschrankt fur eine ener-
getische Nutzung zur Verfligung, da hier konkurrierende Flachenanspriiche bestehen.

Weiterhin ist zu beachten, dass die Flachen teilweise sehr grof’e Abstande zu den Warmeab-
nehmern haben, sodass eine Anbindung dieser Flachen wirtschaftlich nicht sinnvoll ware. Das
tatsachliche erschlieRbare Potenzial durfte daher deutlich geringer ausfallen und misste im
Rahmen einer detaillierteren Planung unter Berucksichtigung von rechtlichen, 6kologischen
und praktischen Restriktionen konkretisiert werden.

Agrothermie

Ein Sonderfall der Geothermie ist die sogenannte Agrothermie — also die gleichzeitige Fla-
chennutzung durch geothermische und landwirtschaftliche Anwendungen. Hierbei werden ent-
weder Erdkollektoren oder Erdsonden unterhalb einer landwirtschaftlichen Nutzung wie Acker-
bau eingebracht. Ein Vorteil dieser Losung ist die Mehrfachnutzung von Flachen. Nichtsdes-
totrotz ergeben sich Herausforderungen durch die kombinierte Flachennutzung.

Erdkollektoren und Horizontalverbindungen der Erdsonden sind somit tiefer als ublich auf ca.
2 Meter Tiefe einzubringen, um die Landwirtschaft nicht zu beeintrachtigen. Hierdurch entste-
hen erhohte Tiefbaukosten. Umgekehrt ist in der Landwirtschaft auf moglichst flachwurzelnde
Bewirtschaftung zu achten, um Abstand zu den Sonden und Leitungen einzuhalten. Gut denk-
bar sind hier also Bepflanzungen wie Grinland.

Im Rahmen der Anlagenerrichtung ist zu berlcksichtigen, inwiefern es Bestandsleitungen der
Landwirtschaft z.B. fur Ent- oder Bewasserung gibt, um diese nicht zu beschadigen.

Weiterhin ware zu prufen, inwiefern die Flachen dann noch pramienzahlungsfahig fur die Land-
wirtschaft waren, also inwiefern die Landwirte Direktzahlungen fiir die landwirtschaftlich ge-
nutzt Flache bekommen, obwohl die Flache energetisch genutzt wird und somit eine andere
Einnahme erzeugt.

3.4.3.Biomasse

Fur die energetische Nutzung von Biomasse eignen sich holzige Biomasse fir die Verbren-
nung und krautige Biomasse flir die Vergarung zur Biogaserzeugung. Ein Eckpunktepapier
der nationalen Biomassestrategie (NABIS'®) ordnet die Nutzung von Biomasse in Deutschland
ein und macht Vorgaben zur Priorisierung von Nutzungen. Dabei werden Leitprinzipien fur den
nachhaltigen Anbau und die nachhaltige Nutzung von Biomasse definiert.

15 Eckpunkte fiir eine Nationale Biomassestrategie (NABIS), zuletzt abgerufen am 04.11.2024
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Die Priorisierung der stofflichen Nutzung in der NABIS legt fest, dass Anbaubiomasse und
Holz prioritar stofflichen Nutzungen zugefuhrt werden, die mdéglichst langfristig Kohlenstoff bin-
den. Der Entnahme von Reststoffen von Wald und Ackerflachen sind damit Grenzen gesetzt.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Biomassepotenziale im Gemeindegebiet Nuthe-
Urstromtal anhand der Nutzung der Flurstlicke abgeschatzt. Dafliir werden Flachen fur land-
wirtschaftliche Nutzflachen und Waldflachen beriicksichtigt.

Biomasse
Potenzialflachen fiir Abfall- und Reststoffe
[0 Geholz

I Landwirtschaft

Il Wald

erstellt von:
0 2,5
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Abbildung 26: Flurstiicke nach Nutzung mit Biomassepotenzialen

Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Anhand von durchschnittlichen spezifischen Ertragen an Trockensubstrat (TS) ist das Poten-
zial fur die jeweilige Flachennutzung in Tabelle 18 beziffert.

Tabelle 18: Theoretisches Biomassepotenzial in Nuthe-Urstromtal

Art Flache | spez. Er- | Substrat | Gesamt- | Energie Energie-
[ha] trag menge [MWh/t TS] | menge
[t TS/ha] [t TS] [MWh]
Geholz 992 3,5 holzig 3.472 4,8 16.666
Wald 22117 | 0,7 holzig 15.482 4,8 74.313
Landwirtschaft 11.782 2 Gras 23.564 2,33 54.904
Gesamt 34.891 42.518 145.883
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Fur die Gemeinde ergibt sich ein theoretisches Energiepotenzial von ca.145 GWh/a. Erfah-
rungsgemal ist die ErschlieBung, Sammlung und Aufbereitung fir die energetische Verwer-
tung aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich umsetzbar. Hochwertiges Holz
wird im Allgemeinen einer entsprechenden hochwertigen stofflichen Nutzung zugefiihrt. Die
Reste sind haufig mit Stérstoffen wie Sand und Erde behaftet, die eine thermische Nutzung
erschweren und vor der Nutzung entfernt werden missen. Ahnliches gilt fir landwirtschaftliche
Flachen, die zum Anbau hochwertiger Nahrungsmittel genutzt werden oder als Weideflachen
dienen. Extensiv bewirtschaftete Naturschutz- und Ausgleichsflachen verfiigen tber geringe
Ertrage und schwer energetisch verwertbare Biomasse.

Es besteht im Gemeindegebiet also ein Biomassepotenzial, welches sich grundsatzlich tech-
nisch nutzen lasst. Durch die Logistik und Kosten sowie die Ubergeordnete politische Priori-
sierung sind und bleiben die Potenziale insgesamt klein. Das Potenzial wird hier dement-
sprechend nur der Vollstandigkeit halber aufgefiihrt. Eine tatsachliche zentrale Nutzung ist
unwahrscheinlich, sodass dieses Potenzial in der weiteren Betrachtung nicht weiter einbe-
zogen wird.
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3.4.4. Abwarme

In der Gemeinde Nuthe-Urstromtal wurden zwei Abwarmequellen identifiziert, die in Abbildung
27 dargestellt sind.

@ rbwirmequellen EBI IV Biostrom
S 'coolback

erstellt von:
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Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 27: Vorhandene Abwérmepotenziale in Nuthe-Urstromtal

Die folgende Tabelle 19 zeigt die Mengen und Temperaturniveaus der vorhandenen Abwar-
mequellen. Die Daten stammen aus der Plattform fir Abwarme der BAFA'® (Bundesanstalt fir
Ausfuhrkontrolle) oder direkten Gesprachen mit den Betrieben. Fir die Coolback GmbH sind
in der Tabelle zwei unterschiedliche Temperaturniveaus angegeben. Dies liegt daran, dass bei
unterschiedlichen Produktionsprozessen Abwarme auf verschiedenen Temperaturniveaus
entsteht.

16 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle: Plattform fiir Abwarme, zuletzt abgerufen am
25.06.2025
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Tabelle 19: Vorhandene Abwédrmemengen und Temperaturniveaus in Nuthe-Urstromtal

Unternehmen Abwiarmemenge Max. thermische | Temperatur [°C]
[MWh/a] Leistung [kW]

Coolback GmbH 25.734 5.328 25-60

Coolback GmbH 626 110 2110

EBI IV Biostrom GmbH & | 2.000 - 3.000 450-550 88

Co. KG

Die EBI IV Biostrom GmbH & Co. KG befindet sich bereits in Gesprachen mit der Coolback
GmbH Uber eine effiziente Nutzung der anfallenden Abwarme. Eine potenzielle MalRhahme
sieht vor, die Abwarme der EBI IV Biostrom GmbH zur Versorgung der Verwaltungsgebaude
der Coolback GmbH zu nutzen. Beziiglich der Nutzung der Abwarme durch die Coolback
GmbH selbst liegen derzeit keine Informationen vor.

3.4.5.Abwasserwarme

Das Abwasser enthalt insbesondere durch die Erwdrmung zum Duschen, Baden, Waschen
und fur andere Haushalts- und Reinigungstatigkeiten Warmeenergie, die fir eine Warmever-
sorgung genutzt werden kann. Aktuell wird das meistens zwischen 12 und 20 °C warme Was-

ser ungenutzt abgefuhrt.

Uber in dem Kanal installierte Warmetauscher kann dem Abwasser Warmeenergie entzogen
und durch Warmepumpen fur Heizzwecke nutzbar gemacht werden. Die Warme aus Abwas-
ser kann genutzt werden, um einzelne Gebaude oder auch Warmenetze mit Warme zu ver-
sorgen.

Wichtig fur eine wirtschaftliche Abwasserwarmenutzung ist neben der ausreichenden Tempe-
ratur die Leitungsdimension und die Durchflussrate. Um einen Abwasserwarmetauscher wirt-
schaftlich zu installieren und zu betreiben ist eine Temperatur von mindestens 8°C, Rohrdi-
mension von mindestens DN 400 und eine Durchflussrate von mindestens 10 I/s notwendig.

In Nuthe-Urstromtal betragt der maximale Durchmesser der Abwasserleitungen rund DN 300.
Diese Dimension ist zu gering, um eine wirtschaftliche Nutzung der Abwasserwarme zu er-
maoglichen. Zudem befindet sich im Gemeindegebiet keine Klaranlage, da das Abwassernetz
mit der Klaranlage in Luckenwalde verbunden ist. Aus diesen Grunden stellt die Abwasser-
warme in Nuthe-Urstromtal derzeit kein geeignetes Potenzial zur Warmeerzeugung dar.

Da es sich bei den Abwasserleitungen um sicherheitsrelevante Infrastrukturdaten handelt,
wurde das Abwassernetz nicht zur Verfugung gestellt.

3.4.6.Biogas

In Nuthe-Urstromtal gibt es aktuell sechs Betreiber von Biogasanlagen. Das Biogas dient
derzeit vordergrindig als Brennstoff fiir Blockheizkraftwerke, die in Abschnitt 2.4.4 aufgelistet
sind.
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3.4.7 .Freiflachen-Solarthermie

Fur die Nutzung von Freiflachen-Solarthermie eignen sich insbesondere Flachen, die dauer-
haft nicht landwirtschaftlich genutzt werden kénnen wie ehemalige Deponien oder Konversi-
onsflachen. Diese Flachen bieten den Vorteil, dass sie keine Konkurrenz zur landwirtschaftli-
chen Nutzung darstellen und haufig bereits infrastrukturell erschlossen sind.

Im Gemeindegebiet Nuthe-Urstromtal sind derzeit keine geeigneten Flachen fiir Freifla-
chen-Solarthermie vorhanden. Aus diesem Grund wurde das Potenzial naher betrachtet.
Eine Bewertung kdnnte zu einem spateren Zeitpunkt erfolgen, sofern sich neue Flachenoptio-
nen ergeben.

3.4.8.Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Warmegewinnung aus Tiefen zwischen 400 und 5.000 m. Je
nach Geologie kénnen dabei Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Es wird zwischen
hydrothermalen Systemen (Nutzung tiefer Aquifere tGber Dubletten aus Foérder- und Injektions-
bohrung) und petrothermalen Systemen (Nutzung der im Gestein gespeicherten Warme) un-
terschieden. Die Warme kann — je nach Temperaturniveau — direkt genutzt oder mittels War-
mepumpe bereitgestellt werden.

Die Erschlieung ist technisch anspruchsvoll und kostenintensiv (mehrere Millionen Euro pro
Bohrung) und mit einem hohen Flndigkeitsrisiko verbunden, da die geologischen Daten in
vielen Regionen unzureichend sind. Fir die Gemeinde Nuthe-Urstromtal wird das Potenzial
der Tiefengeothermie nicht naher betrachtet, da der Warmebedarf zu gering ist, um die hohen
Investitionskosten und Risiken einer Bohrung wirtschaftlich zu rechtfertigen.

3.4.9.Erneuerbare Stromquellen zur Warmeerzeugung

Ein weiteres Potenzial fiur Heiz- und Prozesswarme besteht in der Nutzung erneuerbarer
Stromquellen wie Photovoltaik oder Wind fur die Warmeerzeugung. Power-to-Heat-Anlagen
kénnen per Direktleitung mit glinstigem Strom aus erneuerbaren Stromquellen versorgt wer-
den. Die erzeugte Warme wird dann in grof3en Pufferspeichern zwischengespeichert, um még-
lichst lange von den glnstigen Strompreisen zu profitieren. Dies ermdglicht auch beispiels-
weise den wirtschaftlichen Betrieb von elektrischen Kesseln oder Elektrodenkesseln.

Da diese Form der Warmeversorgung stark von den fluktuierenden Stromquellen abhangig ist,
ist es sinnvoll, nur einen Teil des Warmebedarfs mit Power-to-Heat zu decken. Der Ubrige
Warmebedarf kann von anderen Warmeerzeugungstechnologien gedeckt werden.

Photovoltaik

In der Gemeinde waren im Jahr 2025 rund 740 Photovoltaikanlagen in Betrieb, die gemeinsam
ca. 67 MW Nettoleistung erzeugen. Bei einem Grofteil davon handelt es sich um kleine Anla-
gen mit geringen Leistungen unter 15 kW. Es gibt jedoch auch einige grof¥flachige Anlagen
mit mehr als 1 MW. Eine stetige Zunahme des durch Photovoltaik erzeugten Stroms ist zu
erwarten.
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Tabelle 20: Vorhandene Photovoltaik-Anlage > 1 MW in Nuthe-Urstromtal (Quelle: Marktstammdaten-

register)

Name gemaR Marktstammdatenregister Ortsteil Leistung [MW]
PVA Frankenférde an der L80 Frankenfoérde 40,8
Solaranlage Lynow Lynow 1,6
Solarpark Felgentreu/Zinnaer Stralle GmbH Felgentreu 1,6
FRA1 Frankenfoérde 2,8

FRA BA2 Frankenforde 2,9
Solarpark Schonefeld Schonefeld 3.1

Windenergie

In Nuthe-Urstromtal gibt es zurzeit keine Windenergieanlagen. Im Windpark Kemnitz in der
Luhsdorfer Heide werden zwei Anlagen mit einer Leistung von insgesamt 5 MW geplant. Die
Gemeinde gehért zur Regionalen Planungsgemeinschaft Havelland-Flaming. Diese hat im
September 2024 ihren neuen Sachlichen Teilregionalplan Windenergienutzung 2027 be-
schlossen und genehmigt. Darin sind Flachen ausgewiesen, in denen Windenergie zur Strom-
erzeugung genutzt werden soll. Insgesamt liegen finf Windvorranggebiete mit ca. 420 ha in
der Gemeindeflache. Es ist daher eine deutliche Zunahme der Windenergieanlagen und damit
dem lokal verfigbaren Strom aus regenerativer Quelle zu erwarten.
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Vorranggebiete Wind
(STP Wind 2027) \s\
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Abbildung 28: Ausschnitt des Sachlichen Teilregionalplan Windenergienutzung 2027 der Region Ha-
velland-Fléming

Hintergrundkarte: ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

3.4.10. Warmespeicher

Warmespeicher sind ein wichtiger Baustein fur die Integration erneuerbarer Energien. Hierbei
wird grundsatzlich zwischen Puffer- und Saisonalspeichern unterschieden. Pufferwarmespei-
cher sind sowohl bei Warmenetzen als auch bei dezentralen Versorgungen Ublich und werden
fur die entsprechenden Anforderungen des Einzelfalls dimensioniert. Im Folgenden wird neben
Pufferspeichern auch auf bestimmte Technologien fur Saisonalspeicher eingegangen.

Pufferspeicher

Bei einem Pufferspeicher handelt es sich Ublicherweise um einen mit Wasser gefullten War-
mespeicher, der dazu dient, Differenzen zwischen Warmeerzeugung und -verbrauch auszu-
gleichen. Er ermoglicht somit eine zeitliche Entkopplung von Erzeugung und Bedarf, was sich
positiv auf die Nutzung der Warmequellen auswirkt. Das erwarmte Wasser wird in Zeiten ge-
ringer Abnahme in einem grolden Speicher zwischengespeichert und bei Bedarf wieder abge-
geben.

Insbesondere bei Luft-Warmepumpen bietet der Einsatz eines Pufferspeichers grole Vorteile:
Tagsuber kann bei hdheren AuRentemperaturen effizienter Warme erzeugt und fir den abend-
lichen Verbrauch gespeichert werden. Zudem verhindert der Speicher einen dauerhaften

Megawatt Ingenieurgesellschaft 48



Kommunaler Warmeplan
Nuthe-Urstromtal

Teillastbetrieb, der die Lebensdauer der Warmepumpe verkirzen kann. Stattdessen kann die
Warmepumpe im optimalen Volllastbetrieb arbeiten, wahrend Uberschissige Warme im Spei-
cher abgelegt wird.

Erdbeckenspeicher

Kunstlich angelegte Erdbecken bieten viel Kapazitat fur die Speicherung von Warme. Sie wer-
den gegen das Erdreich abgedichtet und teilweise gedammt, mit Wasser gefullt und haufig mit
einer schwimmenden Abdeckung zur Dammung versehen.

Mit Erdbeckenspeichern soll die Warme saisonal gespeichert werden. Das heil’t, dass die im
Sommer erzeugte Warme Uber mehrere Monate gespeichert wird, um sie in den kalten Win-
termonaten zu verbrauchen. Erdbeckenspeicher werden daher insbesondere in Kombination
mit Solarthermieanlagen errichtet. Aufgrund des fehlenden wirtschaftlichen Solarthermie-Po-
tenzials eignen sich Erdbeckenspeicher in Nuthe-Urstromtal nicht.

3.5. Prozesswarme

In der Industrie wird Prozesswarme auf Temperaturniveaus bendétigt, bei denen herkémmliche
Warmepumpen nicht sinnvoll eingesetzt werden konnen. Aufgrund dessen missen alternative
Lésungen gefunden werden, um die Warmebereitstellung fur die Prozesswarme zu dekarbo-
nisieren. Die Verbrennung von Biomasse oder Wasserstoff stellen Moglichkeiten fur die De-
karbonisierung der Industrie dar. Eine weitere Moglichkeit bieten Power-to-Heat-Anlagen wie
Elektrodenkessel oder Hochtemperatur-Warmepumpen. Es wird davon ausgegangen, dass
der Elektrifizierungsgrad in der Industrie bis 2045 signifikant ansteigt.'”

Direktelektrische Warmeerzeugung (Elektrodenkessel)

Direktelektrische Warmeerzeuger wie Elektrodenkessel nutzen Strom direkt zur Warmeerzeu-
gung. Dabei wird in Kesseln elektrische Energie eingesetzt, um ein wasserfuhrendes Medium
zu erhitzen. Elektrodenkessel kommen insbesondere bei Industrieprozessen mit Temperatu-
ren Uber 200 °C zum Einsatz wie beispielsweise in der chemischen oder Lebensmittelindustrie.

Durch Stromdirektleitungen zu nahegelegenen Wind- oder PV-Parks kénnen die Strompreise
reduziert werden und somit die Wirtschaftlichkeit erhéht werden.

Hochtemperatur-Warmepumpen

Hochtemperatur-Warmepumpen nutzen Umweltwarmequellen wie Luft, Wasser oder Ab-
warme und heben diese auf ein nutzbares Temperaturniveau. Sie sind fir industrielle Pro-
zesse mit Temperaturanforderungen bis etwa 200 °C, wie beispielsweise Waschereien oder
die Lebensmittelindustrie, geeignet.

7 Fraunhofer ISE: Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem, zuletzt abgerufen am 27.08.2025
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Biomethan

Biomethan kann Uber einen Aufbereitungsprozess aus Biogas (vgl. Abschnitt 3.3.4) gewonnen
werden, indem CO; und Verunreinigungen entfernt werden. Anschlief3end ist es von seinen
Eigenschaften vergleichbar mit Erdgas und kann in das normale Gasnetz eingespeist werden,
oder Uber eine Direktleitung zum Verbraucher transportiert werden, um Netzentgelte zu spa-
ren.

Biomethan kénnte in der Zeit 2025-35 eine zunehmende Rolle im Warmemarkt spielen, da die
KWK-Foérderung 2025 Uberarbeitet wurde und die Verstromung von Biogas jetzt weniger at-
traktiv ist. Daher priifen viele Anlagenbetreiber, nach Auslaufen ihres Férderzeitraums auf Bi-
omethan-Aufbereitung und Einspeisung umzusteigen. Langfristig konnte der Biomethanmarkt
aber wieder schwieriger werden: Heute wird Biogas zu Uber 50 % aus zuckerhaltigen Energie-
pflanzen durch Vergarung gewonnen. Die dafur bendtigten Anbauflachen konkurrieren schon
heute mit der Lebensmittelproduktion, was ethische Fragen aufwirft. Zuklnftig wird eine zu-
satzliche Nutzungskonkurrenz der Anbauflachen entstehen, zum Anbau von Energiepflan-
zen, aus denen Biokraftstoffe fur die klimafreundliche Luft- und Schifffahrt gewonnen werden
und zur Stromerzeugung aus Freiflachen-PV-Anlagen. Fur Biomethan kdnnte dann der Preis
durch Verknappung bestimmt werden und bei gleichzeitig steigender Nachfrage aus der
Industrie voraussichtlich deutlich iber dem heutigen Preisniveau liegen.

Biomethan ist nicht klimaneutral, sondern weist signifikante Treibhausgasemissionen auf.
Die Emissionen haben eine gro3e Schwankungsbreite, abhangig von den verwendeten Ener-
giepflanzen, dem dafiir verwendeten Dinger, der Bilanzgrenze bei der Verwendung von Gar-
resten und weiteren Faktoren. In der Literatur® finden sich Werte zwischen 170 g/kWh und

47 g/kWh in CO2-Aq. mit Vorkette.

Wasserstoffkessel

Eine weitere Moéglichkeit fir die Erzeugung von Prozesswarme bieten Wasserstoffkessel, bei
denen ahnlich wie bei Gaskesseln Wasserstoff verbrannt wird. Auch mit Wasserstoffkesseln
ist es modglich, hohe Temperaturen fir die Prozesswarme bereitzustellen. Um die Dekarboni-
sierung des Industriesektors zu erreichen, werden gro3e Mengen an grinem Wasserstoff be-
notigt.

Weiterhin sind die Preise des bereitgestellten Wasserstoffs entscheidend fir die Wirtschaft-
lichkeit des Wasserstoffkessels. Verschiedene Studien legen die Vermutung nahe, dass die
Kosten von Wasserstoff in absehbarer Zeit bei mindestens 25 bis 30 ct/kWh liegen werden™.

Die 35 deutschen Fernleitungsnetzbetreiber planen ein Wasserstoff-Kernnetz im gesamten
Bundesgebiet. Die Plane wurde im Juli 2024 bei der Bundesnetzagentur eingereicht und im
Oktober 2024 mit wenigen Anderungen genehmigt.?’ Der Plan ist in weiten Teilen noch grob,

18 Biogasrat e.V. (2012). Okologische und 6konomische Optimierung des Wérmemarktes unter beson-
derer Beriicksichtigung des Endenergiebedarfs und von Biogas/Bioerdgas (Schriftenreihe des Biogas-
rats e.V., Band 1). Stuttgart: ibidem-Verlag. ISBN 978-3-8382-0355-3.

9 Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die Warmepumpe (2024), zuletzt abgerufen am
28.08.2025

20 Bundesnetzagentur: Wasserstoff-Kernnetz, zuletzt abgerufen am 27.06.2025
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die genauen Leitungsverlaufe noch nicht geplant und damit unklar, haufig sind allein Start- und
Zielpunkt einer Leitung definiert. Trotzdem lasst sich damit zumindest abschatzen, durch wel-
che Regionen kunftig Wasserstoff-Pipelines verlaufen kénnten, so dass in diesen Regionen
prinzipiell ein Anschluss an das Wasserstoffnetz denkbar ware.

Im Umkreis der Gemeinde Nuthe-Urstromtal finden sich mehrere vorgesehene Leitungen laut
Planen flr das Wasserstoff-Kernnetz, siehe Abbildung 29. Im nérdlichen und stdlichen Teil
des Gemeindegebietes sind zwei Leitungen geplant. Im Haushaltsentwurf 2025 der neuen
Bundesregierung wurde das Foérderbudget fir Wasserstoff gekirzt, wie schnell der Ausbau
der Wasserstoff-Infrastruktur voran geht, muss daher abgewartet werden. Langfristig betrach-
tet ist die Option zur Nutzung von Wasserstoff im Gemeindegebiet aber gegeben.

Y

[] Nuthe-Urstromtal
= \Wasserstoffnetz (Stand Okt 2024)
[ Potenzieller Nutzungsbereich von Wasserstoffnetz

erstellt von:
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Abbildung 29: Ausschnitt aus dem Leitungsplan fiir das kiinftige Wasserstoff-Kernnetz laut Antrag der
Fernleitungsnetzbetreiber an die Bundesnetzagentur vom Juli 202421,

Der Verlauf einer Wasserstofftrasse im Umkreis der Gemeinde ist allerdings noch kein Hinweis
auf die mogliche kinftige Verfigbarkeit von Wasserstoff im Gasverteilnetz zur Gebaudehei-
zung oder fur den Prozesswarmebedarf. Daflr sind Transformationsplane fir die Umstellung
des Gasverteilnetzes von Methan auf Wasserstoff von den Netzbetreibern NBB und EWE n6-

tig.

21 Bundesnetzagentur, Gemeinsamer Antrag fiir das Wasserstoffnetz-Kernnetz, Anlage 6, zuletzt abge-
rufen am 28.08.2025
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Biomassekessel

Biomassekessel sind in der Lage, sowohl Heizwarme als auch Prozesswarme auf héheren
Temperaturniveaus bereitzustellen. Ein Biomassekessel verwendet organische Materialien
wie Holzpellets, Hackschnitzel oder landwirtschaftliche Abfalle als Brennstoff.

In Abschnitt 3.4.3 wurde bereits das Potenzial der verfligbaren Biomasse in Nuthe-Urstromtal
untersucht und festgestellt, dass keine nennenswerten lokalen Potenziale vorliegen. Dennoch
kénnen Biomassekessel fur die Erzeugung von Prozesswarme eingesetzt werden, sofern die
Biomasse von auf3erhalb der Kommune bezogen wird.
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4. Raumliches Konzept und Zielszenario

In diesem Kapitel wird das Gemeindegebiet hinsichtlich der Eignung flr verschiedene Warme-
versorgungsvarianten bis zum Zieljahr 2045 betrachtet. Dabei werden Gebiete fur Warme-
netze identifiziert sowie Gebiete zur dezentralen Warmeversorgung definiert. Im Rahmen die-
ses Kapitels werden aulerdem vier dezentrale Versorgungsvarianten in ihrer Wirtschaftlichkeit
verglichen (Abschnitt 4.2).

Aus den Ergebnissen ergibt sich das Zielszenario fur Nuthe-Urstromtal, das fir die gesamte
Gemeinde die Eignung flr verschiedene Warmeversorgungsvarianten zeigt. Dabei kann ein
Gebiet sowohl fur die dezentrale als auch fur die leitungsgebundene Versorgung geeignet
sein.

4.1.  Eignung fiir eine zentrale Warmeversorgung

Im Folgenden wird das Gemeindegebiet hinsichtlich seiner Eignung fir zentrale Warmever-
sorgungslosungen untersucht. Unter zentraler Warmeversorgung sind Fern- und Nahwarme-
netze zu verstehen. Als zentraler Indikator fur die Eignung von Gebieten gilt die Warmelinien-
dichte (jahrlicher Warmebedarf pro Meter Strallenzug). Fur die Berechnung der Warmelinien-
dichte wurde das Bezugsjahr 2045 zugrunde gelegt. Dies berlcksichtigt den Rickgang des
Warmebedarfs aufgrund von Sanierungsmaflnahmen.

Die Analyse zeigt, dass sowohl die Warmedichte als auch die Warmeliniendichte im Gemein-
degebiet insgesamt niedrig sind (vgl. Abschnitte 0 und 3.1.1). Dies bedeutet, dass der War-
mebedarf nicht ausreicht, um die fliir den Bau eines Warmenetzes erforderlichen Investitionen
wirtschaftlich zu rechtfertigen. Die hohen Investitionskosten des Warmenetzes mussten von
wenigen Abnehmern, die nur eine geringe Warmemenge beziehen, getragen werden. Dies
wirde zu sehr hohen Warmepreisen flihren. Eine zentrale Warmeversorgung uber ein War-
menetz ware unter diesen Bedingungen mit hoher Wahrscheinlichkeit teurer als eine de-
zentrale Warmeversorgung.

Aktuell existiert in der Gemeinde lediglich ein Warmenetz im Pegasus Park. Aufgrund des
bestehenden Warmenetzes im Pegasus-Park ist dieses Gebiet auch in Zukunft sehr wahr-
scheinlich geeignet fir eine zentrale Warmeversorgung. Nach Ablauf der Nutzungsdauer der
bestehenden Hackschnitzelkessel ist mit einer Umstellung der Warmerzeugung zu rechnen.
Hier eignen sich Luftwarmepumpen besonders gut aufgrund des erhéhten Warmebedarfs zwi-
schen Marz und August.

Tabelle 21 zeigt die qualitative Bewertungsmatrix zur Einordnung der Eignung einer zentralen
Warmeversorgung im Gemeindegebiet. Dabei wird deutlich, dass die 6rtlichen Gegebenheiten
ungunstig fir eine zentrale Warmeversorgung sind. Die zentrale Warmeversorgung im Ge-
meindegebiet (aulRer Pegasus-Park) ist daher sehr wahrscheinlich ungeeignet.
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Tabelle 21: Bewertungsmatrix fiir die Eignung von zentralen Warmeversorgungslésungen

Indikator

Warmenetz

Warmeliniendichte

niedrig

Mdgliche Ankerkunden

teilweise vorhanden

Erwartete Anschlussquote

gering

Warme- oder Gasnetz vorhanden?

kein Warmenetz vorhanden

Baukosten Warmenetz pro Trassenmeter

gebietsindividuell

Potenziale fur Erneuerbare Warme

gebietsindividuell

Erneuerbare Warmequellen

Luftwarmepumpen, Erdsonden,

Biomasse
Resultierende Warmegestehungskosten hoch
Versorgungssicherheit hoch
Realisierungsrisiko hoch

Gesamtbewertung

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Insgesamt lasst sich festhalten, dass fur den Uberwiegenden Teil des Gemeindegebiets zent-
rale Warmenetze aus heutiger Sicht keine wirtschaftlich tragfahige Lésung darstellen, wie in
Abbildung 30 dargestellt. Nur im Pegasus-Park ist eine zentrale Warmeversorgung sehr wahr-
scheinlich geeignet, da es dort bereits ein bestehendes Warmenetz gibt. Die Ortsteile Ruhls-
dorf und Felgentreu sind aufgrund der potenziellen Versorgung mit grinem Methan als Prif-

gebiet ausgewiesen (siehe Abschnitt 0).
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Abbildung 30: Eignung fiir eine zentrale Wéarmeversorgung

Die Bewertung der Eignung der Neubaugebiete basiert auf der berechneten Warmedichte.
Gemal des KWW-Handlungsleitfadens wird angenommen, dass ein Neubaugebiet ab einer
Warmedichte von 70 MWh/ha-a fiir eine zentrale Warmeversorgung geeignet ist?2. Folgende
Neubaugebiete Uberschreiten diesen Schwellenwert:

Tabelle 22: Neubaugebiete mit einer Warmedichte > 70 MWh/ha -a

Ortsteil Adresse Gebaudetyp Warmedichte [MWh/ha-a]
Lynow Siedlung Einfamilienhaus 164
Stilpe Baruther Stralle Einfamilienhaus 103
Woltersdorf | BahnhofstralRe Mehrfamilienhaus 149
Woltersdorf | Ruhlsdorfer Weg | Einfamilienhaus 85

Fur die in Tabelle 22 gezeigten Neubaugebiete wird im Zielszenario eine zentrale Warmever-
sorgung mit Luftwarmepumpen angenommen.

22 KWW-Halle: Leitfaden Warmeplanung, zuletzt abgerufen am 01.09.2025
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4.2.  Eignung fiir eine dezentrale Warmeversorgung

Im Folgenden wird das Gemeindegebiet hinsichtlich der Eignung fir dezentrale Warmeversor-
gungslésungen untersucht. In Nuthe-Urstromtal stehen hierflr verschiedene Warmequellen
zur Verfugung (vgl. Abschnitt 3.3), insbesondere Aerothermie und oberflichennahe Ge-
othermie.

Fur den Einsatz von Luftwadrmepumpen und oberflachennaher Geothermie ist ausreichend
Platz auf den jeweiligen Grundstlicken erforderlich. Bei Luftwarmepumpen missen die Anfor-
derungen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) bericksichtigt
werden, insbesondere hinsichtlich der einzuhaltenden Mindestabstande zu benachbarten Ge-
bauden. Bei oberflachennaher Geothermie hingegen ist sicherzustellen, dass genligend Fla-
che fir die Installation von Erdsonden oder Erdkollektoren zur Verfligung steht. Aufgrund
der lockeren Bebauung und der vorwiegenden Einfamilienhausbebauung in Nuthe-Ur-
stromtal sind die baulichen Voraussetzungen flir diese Technologien auf einem Grolteil der
Grundstlicke gegeben.

Sollten die Gegebenheiten den Einsatz von Warmepumpen nicht erméglichen, kann auf an-
dere Technologien wie Holzhackschnitzelkessel oder Holzpelletkessel zuriickgegriffen wer-
den. Auch eine Kombination mit Solarthermie zur Trinkwarmwasserbereitung ist denkbar.

Abbildung 31 zeigt, dass der Uberwiegende Teil der Gebiete in Nuthe-Urstromtal mit hoher
Wahrscheinlichkeit fir eine dezentrale Warmeversorgung geeignet ist. Lediglich der Pegasus-
Park wurde als wahrscheinlich ungeeignet eingestuft, da dort bereits ein Warmenetz besteht.
Ein Wechsel auf eine dezentrale Warmeversorgung ware fir dieses Gebiet wirtschaftlich nicht
sinnvoll. Die Ortsteile Ruhlsdorf und Felgentreu sind grundsatzlich auch geeignet flir eine de-
zentrale Warmeversorgung. Sie sind jedoch aufgrund der potenziellen Versorgung mit griinem
Methan als Prifgebiet ausgewiesen (siehe Abschnitt 4.4).
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Abbildung 31: Eignung fiir eine dezentrale Wérmeversorgung

Im Folgenden werden dezentrale Warmeversorgungsvarianten fur ein beispielhaftes Einfami-
lienhaus mit einem jahrlichen Warmeverbrauch von 20.000 kWh und dem Sanierungszustands
LAltbau saniert* gem. KWW-Technikkatalog untersucht. Folgende Technologien wurden in |h-
rer Wirtschaftlichkeit verglichen:

*  Luft-Warmepumpe

+  Sole-Warmepumpe mit Erdsonden

+  Sole-Warmepumpe mit Erdkollektoren

+  Biomethan-Kessel

Zunachst werden die Investitionskosten und laufenden Kosten (Energie- und Betriebskosten)
der Technologien in Tabelle 23 verglichen. Fur die Warmepumpen wurde dabei ein Férdersatz
von 35 % auf die Investitionskosten gemaR der Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG)
bertcksichtigt. Die laufenden Kosten entsprechen dem Durchschnittswert der nachsten 20
Jahre. Die zugrunde liegenden Kostenannahmen stammen aus dem KWW-Technikkatalogs
sowie aus internen Richtpreisangeboten und Erfahrungswerten der Unternehmensgruppe.
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Tabelle 23: Vergleich der Investitionskosten und laufenden Kosten

Luft-Warme- Sole-Warme- Sole-Warme- Biomethan-
umbe pumpe (Erd- pumpe (Erdkol- Kessel
pump sonden) lektoren)

Investitions- 34.000 € 57.800 € 56.600 € 16.700 €
kosten
Forderung -11.400 € -19.800 € -19.300 € 0€
Investitions-
kosten inkl. 22.600 € 38.000 € 37.300 € 16.700 €
Forderung
Laufende
Kosten pro 185 € 165 € 179 € 292 €
Monat

Tabelle 23 zeigt, dass die Investitionskosten der Warmepumpen, trotz Investitionskostenfor-
derung, hdher ausfallen als bei Biomethan-Kessel. Besonders kostenintensiv sind dabei Erd-
sonden und Erdkollektoren, da die ErschlieBung der Warmequelle mit erheblichem Aufwand
verbunden ist. Dennoch weisen Warmepumpen aufgrund ihrer hohen Effizienz deutlich gerin-
gere laufende Kosten auf, was sich positiv auf die Wirtschaftlichkeit auswirkt. Wie in Abschnitt
3.3.4 beschrieben, ist ein Preisanstieg fiir Biomethan zu erwarten. Dieser schlagt sich in
hohen laufenden Kosten nieder, die als Mittelwert Gber die nachsten 20 Jahre dargestellt wer-
den. Im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung, die alle flinf Jahre stattfindet, soll der
Kostenvergleich anhand aktualisierter Annahmen Uberprift und validiert werden.

Daruber hinaus wurden die Warmegestehungskosten gemaR der VDI-Richtlinie 2067 be-
rechnet, sieche Abbildung 32. Diese Wirtschaftlichkeitsberechnung folgt einem Vollkostenan-
satz und ermoglicht einen belastbaren Variantenvergleich tUber einen Betrachtungszeitraum
von 20 Jahren. Dabei werden samtliche relevanten Kostenarten — Investitions-, Betriebs-,
Wartungs- und Energiekosten — Uiber die gesamte Nutzungsdauer erfasst und auf die erzeugte
Warmemenge bezogen. Das Ergebnis sind die Kosten fiir die Erzeugung einer Kilowatt-
stunde Warme, die als Kennzahl zum Vergleich der Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher Tech-
nologien dient. Fir die Berechnung wurde ein Zinssatz von 3,5 % angesetzt.
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Abbildung 32: Wéarmegestehungskosten der verschiedenen Versorgungsvarianten

Der Vergleich der Warmegestehungskosten zeigt, dass die Luft-Warmepumpe mit rund

19 ct/kWh die niedrigsten Kosten pro erzeugter Kilowattstunde aufweist, gefolgt von Sole-War-
mepumpen mit Erdsonden. Die hochsten Warmegestehungskosten entfallen auf den Bi-
omethan-Kessel, der etwa auf dem gleichen Niveau liegt wie Sole-Warmepumpen mit Erd-
kollektoren. Insgesamt stellt die Luft-Warmepumpe somit die wirtschaftlich attraktivste
Option dar.

Es ist zu berucksichtigen, dass die Berechnung auf einem beispielhaften Gebaude basiert.
Unterschiedliche Faktoren wie die vorhandene Heiztechnik, der energetische Sanierungs-
stand sowie die Entwicklung von Energiepreisen und Foérderbedingungen kdnnen die Kosten
erheblich beeinflussen. Daher empfiehlt sich ein individueller Vergleich unter Einbeziehung
eines Energieberaters. Die Verbraucherzentrale Brandenburg bietet hierfir kostengiins-
tige Beratungsangebote zum Heizungstausch an?3. Weiterhin sollte der Kostenvergleich

Fir die Berechnung des Zielszenarios wird ein dezentraler Erzeugermix gemaf Tabelle 24
zugrunde gelegt. Der GroBteil des dezentralen Warmebedarfs von 75 % wird durch Luft-
Warmepumpen gedeckt. Ausschlaggebend hierfur ist deren hohe Wirtschaftlichkeit und
breite Verfigbarkeit. Die oberflachennahe Geothermie deckt einen Anteil von 10 %, was auf
die begrenzte Verfligbarkeit und der teilweise geringen Warmeleitfahigkeit des Untergrunds
zuruckzufuhren ist. Weitere 5 % des Warmebedarfs werden direktelektrisch (z.B. Heizstabe)
erzeugt, insbesondere zur Deckung von Spitzenlasten. Die letzten 10% des Warmebedarfs
entfallen auf Biomasseheizungen und Biomethan-Kessel. Aufgrund des Preisanstiegs wird
nicht davon ausgegangen, dass Biomethan flachendeckend zur Gebaudeheizung zur

28 Verbraucherzentrale: Energiesparberatung, zuletzt abgerufen am 29.08.2025
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Verfligung steht (vgl. Abschnitt 3.3.4). Biomethan kénnte jedoch in den Ortsteilen Ruhlsdorf
und Felgentreu, die auch als Prifgebiet fur die Versorgung mit griinem Methan ausgewiesen
sind, fur die Gebaudeheizung eingesetzt werden.

Tabelle 24: Technologie-Mix der dezentralen Wérmeversorgung im Zielszenario 2045

Technologie Anteil
Luft-Warmepumpe 75 %
Sole-Warmepumpe mit Erdsonden 10 %
Biomasse (Holzhackschnitzel, Holzpellets) 5%
Biomethan 5%
Direktelektrische Warmeerzeugung 5%

Der Zeitpunkt, zu dem die aktuelle Heizung ausgetauscht und auf eine erneuerbare Versor-
gung umgestellt wird, wird Uber das Baualter der Heizungsanlagen bestimmt. Es wird davon
ausgegangen, dass ein Austausch der Heizungsanlage nach durchschnittlich 20 Jahren er-
folgt.

Fur die Neubaugebiete, die eine Warmedichte von 70 MWh/ha-a aufweisen, wird eine dezent-
rale Warmeversorgung im Zielszenario angenommen. Dazu zahlen die folgenden Gebiete:

Tabelle 25: Neubaugebiete mit einer Warmedichte > 70 MWh/ha -a

Ortsteil Adresse Gebaudetyp Warmedichte
[MWh/ha:a]
Felgentreu Kemnitzer Stralle Einfamilienhaus 34
Janickendorf | Zum Bahnhof Einfamilienhaus 29
Liebatz Horstweg Einfamilienhaus 45
Woltersdorf | FeldstralRe Einfamilienhaus 54
Woltersdorf | Fliederweg Einfamilienhaus 13
Woltersdorf | Neue Stralde Einfamilienhaus 63
Zulichendorf | Kemnitzer Landstrale | Einfamilienhaus 35
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4.3.  Eignung fiir eine Versorgung mit Wasserstoff

Im Folgenden wird die Eignung des Gemeindegebiets fiir eine Versorgung mit Wasserstoff
untersucht. Wie in Abschnitt 3.3.5 beschrieben, gilt der Einsatz von Wasserstoff nach heutigem
Stand der Forschung als nicht wirtschaftlich fur die Gebaudewarmeversorgung. Lediglich fur
die Industrieunternehmen wie Coolback GmbH oder Klebl GmbH kénnte die Versorgung mit
Wasserstoff eine Rolle spielen (siehe Abschnitt 3.5). Es ist jedoch davon auszugehen, dass
der Bau einer Anbindeleitung zum Wasserstoffkernnetz mit sehr hohen Kosten verbunden
ware, sodass eine wirtschaftliche Nutzung von Wasserstoff mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
sinnvoll erscheint.

Tabelle 26: Bewertungsmatrix fiir die Eignung einer Warmeversorgung mit Wasserstoff

Indikator Wasserstoffnetz

Mégliche Ankerkunden teilweise vorhanden

Erwartete Anschlussquote gering

langfristiger Prozesswarmebedarf geringer Bedarf zu erwarten

Warme- oder Gasnetz vorhanden? Gasnetz vorhanden

Erwartete Preisentwicklung Wasserstoff hoch
Resultierende Warmegestehungskosten hoch
Versorgungssicherheit unklar
Realisierungsrisiko hoch
Umsetzungszeitraum bis 2045
kumulierte CO2-Emissionen bis zum Zieljahr unklar

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 33 zeigt die Eignung der einzelnen Gebiete in Nuthe-Urstromtal basierend auf der
qualitativen Bewertungsmatrix. Es zeigt sich, dass der Grofteil des Gemeindegebiets sehr
wahrscheinlich ungeeignet ist fiir eine Warmeversorgung mit Wasserstoff. Nur die Ge-
biete der Industrieunternehmen Coolback GmbH und Klebl GmbH wurden als wahrscheinlich
ungeeignet eingestuft. Auch hier sind die Ortsteile Ruhlsdorf und Felgentreu als Prifgebiet
gekennzeichnet (siehe Abschnitt 4.4)
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Abbildung 33: Eignung fiir eine Versorgung mit Wasserstoff im Zielszenario 2045

4.4.  Priifgebiete

Ein Prufgebiet ist ein Teilgebiet, das im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zunachst
keiner geeigneten Warmeversorgungsart - etwa einer dezentralen oder zentralen Warmever-
sorgung — zugeordnet wird?*. Diese vorlaufige Einordnung erfolgt entweder, weil die fir eine
fundierte Entscheidung erforderlichen Informationen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht in
ausreichendem Male vorliegen oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbrau-
cher perspektivisch auf andere Weise mit Warme versorgt werden soll. Dies kann beispiels-
weise durch eine leitungsgebundene Versorgung mit grinem Methan oder griinem Wasser-
stoff erfolgen. Priifgebiete ermdglichen eine flexible Gestaltung der Warmeplanung, so-
dass auf zukunftige Entwicklungen, technologische Fortschritte oder neue Erkenntnisse ange-
messen reagiert werden kann.

In der Gemeinde Nuthe-Urstromtal wurden zwei Teilgebiete, die Ortsteile Ruhlsdorf und Fel-
gentreu, als Prifgebiete ausgewiesen. Hintergrund ist, dass in beiden Ortsteilen derzeit Be-
treiber bestehender Biogasanlagen — die TKW GmbH in Ruhlsdorf sowie die Felgentreu
Steinhoff Betriebs GmbH & Co. KG in Felgentreu — planen, ihre Anlagen in naher Zukunft
auf die Produktion von Biomethan umzustellen.

24 § 3 WPG - Einzelnorm, zuletzt abgerufen am 01.09.2025
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Vor diesem Kontext ist fur die Ortsteile Ruhlsdorf und Felgentreu eine detaillierte Prifung er-
forderlich, die insbesondere folgende Aspekte umfasst:

* die kurz-, mittel- und langfristige Preisentwicklung des lokal produzierten Biomethans,

* die langfristige Gewahrleistung der Versorgungssicherheit,

* die Vereinbarkeit von Einspeisung und Vertrieb des Biomethans mit den Netzentwick-
lungsplanen der Gasverteilnetzbetreiber,

* sowie die Hohe der bei der Produktion entstehenden Treibhausgasemissionen.

Erst auf Grundlage dieser umfassenden Analyse kann das Potenzial des lokal produzierten
Biomethans belastbar bewertet werden. Nur bei einer wirtschaftlichen und 6kologischen Eig-
nung des Biomethans, kommt eine langfristige Nutzung infrage.

Sollte in Ruhlsdorf und Felgentreu kiinftig Biomethan erzeugt und eingespeist werden, be-
schrankt sich die Nutzung nicht auf die beiden Ortsteile. Das Biomethan kénnte iber das be-
stehende Gasnetz verteilt werden, sodass eine rdaumliche Nahe zu den Biogasanlagen fur die
Nutzung nicht erforderlich ist.

Abbildung 34 stellt die Prufgebiete dar und zeigt die Standorte der potenziellen Biomethan-
Produzenten.
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Abbildung 34: Lage der Priifgebiete und geplante Biomethanerzeugung in Nuthe-Urstromtal

Fur das Zielszenario und die dabei zu berechnenden Kennzahlen wird angenommen, dass

5 % des kunftigen dezentralen Warmebedarfs mit Biomethan gedeckt wird. Dabei wird nicht
davon ausgegangen, dass Biomethan in Zukunft flachendeckend fir die Warmeversorgung
zur Verfligung steht.
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Im Rahmen der rollierenden Warmeplanung sollte die Nutzung von Biomethan in Nuthe-Ur-
stromtal in finf Jahren erneut bewertet werden. Zu diesem Zeitpunkt wird erwartet, dass die
Biomethanproduktion bereits aufgenommen wurde und neue Erkenntnisse hinsichtlich
der Wirtschaftlichkeit und 6kologischen Auswirkungen vorliegen.

4.5, Prozesswarme

Neben der Raumwarme muss kinftig auch die Bereitstellung der Prozesswarme dekarboni-
siert werden. Fur die Industrieunternehmen wurde auf Basis des jeweils erforderlichen Tem-
peraturniveaus eine geeignete Technologie gewahlt. Der Zeitpunkt der Umstellung orientiert
sich am Alter der bestehenden Prozesswarmeerzeuger. Folgende Technologien und Jahre
der Umstellungen wurden angenommen:

Tabelle 27: Zukiinftige Erzeugungstechnologien der Prozesswédrme

Unternehmen Technologie Jahr der Umstellung
FM Flaming Mietwasche | Hochtemperatur-Warmepumpe 2040
Klebl GmbH Elektrodenkessel 2030
Coolback GmbH Elektrodenkessel 2040

FM Flaming Mietwasche

Derzeit wird die Prozesswarme der Wascherei Uberwiegend durch Erdgas-Kessel auf einem
Temperaturniveau von etwa 110 °C bereitgestellt. Aufgrund des vergleichsweise niedrigen
Temperaturniveaus unter 200 °C eignet sich eine Hochtemperatur-Warmepumpe grund-
satzlich fur die zuklnftige Bereitstellung der Prozesswarme der Wascherei. Da die bestehen-
den Erdgas-Kessel jedoch ein Baualter von unter zehn Jahren aufweisen, wurde das Jahr
2040 als Zeitpunkt fur die Umstellung angesetzt.

Klebl GmbH

Die Erzeugungsanlage der Klebl GmbH — auch ein Erdgas-Kessel — hat bereits die technische
Nutzungsdauer Uberschritten, sodass ein Austausch des Prozesswarmeerzeugers zeitnah
umgesetzt werden soll. Aufgrund der Nahe zu einem bestehenden PV-Park eignen sich
Elektrodenkessel als kiinftige Technologie zur Prozesswarmeerzeugung. Durch eine
Stromdirektleitung zum PV-Park kénnte der Strom kostengunstig bereitgestellt werden und die
Wirtschaftlichkeit der Prozesswarmeerzeugung somit verbessert werden. Alternative kommen
auch Biomethan-Kessel in Betracht. Der Unternehmensstandort liegt etwa 4 km von der Bio-
gas Felgentreu Steinhoff Betriebs GmbH entfernt, die die Produktion von Biomethan plant.
Allerdings ist davon auszugehen, dass Biomethan kiinftig bevorzugt dort eingesetzt wird, wo
aufgrund hoher Temperaturanforderungen der Einsatz alternativer Technologien erschwert ist.
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Coolback GmbH

Der Hersteller von Tiefkuhlbackwaren hat in den vergangenen zehn Jahren mehrere Warme-
erzeuger ausgetauscht, weshalb eine Umstellung der Prozesswarmeerzeugung fur das Jahr
2040 vorgesehen ist. Informationen zum konkreten Temperaturniveau der Prozesswarme lie-
gen derzeit nicht vor. Fur das Zielszenario wurden Elektrodenkessel als Erzeugungstechnolo-
gie gewahlt. Alternativ kdnnten auch Hochtemperatur-Warmepumpen infrage kommen — vo-
rausgesetzt, das erforderliche Temperaturniveau Uberschreitet 200 °C nicht.

4.6. Zielszenario

Fur das Zielszenario werden verschiedene Kennzahlen fiir das Zieljahr 2045 und alle Stutz-
jahre berechnet. Diese dienen der Messbarkeit der Umsetzung und bilden die Grundlage flr
ein gelingendes Monitoring und Controlling.

Die Entwicklung des jahrlichen Warmebedarfs bis 2045, differenziert nach Sektoren ist in
Abbildung 35 dargestellt. Dabei wird deutlich, dass nach aktuellem Kenntnisstand ein Rlck-
gang des Bedarfs von ca. 13 GWh/a, rund 24% zu erwarten ist. Ein geringer Zuwachs von

0,8 GWh/a wird durch geplante Neubauvorhaben prognostiziert.
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Abbildung 35: Jahrlicher Warmebedarf nach Sektoren

Die ebenfalls ricklaufige prognostizierte Entwicklung der Endenergieverbrauche, welche die
notwendigen Mehrverbrauche durch Umwandlungsverluste bei der Warmeversorgung mitein-
bezieht, ist in Abbildung 36 dargestellt.
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Abbildung 36: Entwicklung der Endenergieverbrduche im Zielszenario nach Energietrdgern

Die jahrlichen Emissionen von Treibhausgasen bis 2045 im Sinne von § 2 Nummer 1 des
Bundes-Klimaschutzgesetzes der gesamten Warmeversorgung im Gemeindegebiet ist in Ab-
bildung 37 dargestellt. Die zugrunde gelegten Emissionsfaktoren fir alle Stutzjahre sowie das
Zieljahr sind in Tabelle 28 zusammengefasst. Die Faktoren beruhen auf dem Technikkatalog
zur Kommunalen Warmeplanung?. Fir den erneuerbaren Mix, der nach der Umstellung der
Heizungen in dezentralen Gebieten angenommen wird, ergibt sich der Emissionsfaktor aus
dem dezentralen Erzeugermix (vgl. Abschnitt 4.2).

Im Zielszenario zeigt sich eine kontinuierliche Reduktion der Treibhausgasemissionen in
den Stutzjahren. Diese Entwicklung ist auf den Riickgang der fossilen Energietrager, ins-
besondere Erdgas, zuriickzufihren. Ein weiterer wesentlicher Faktor sind die sinkenden Emis-
sionen der Strombereitstellung infolge der fortschreitenden Dekarbonisierung des Strommi-
xes. Es verbleiben Restemissionen durch die Verbrennung von Biomasse und Biomethan so-
wie Restemissionen im Strommix.

25 KWW Halle (2025): Technikkatalog Warmeplanung 1.1, zuletzt abgerufen am 01.09.2025
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Abbildung 37: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario

Tabelle 28: Emissionsfaktoren im Zielszenario

Energietrager / Emissionsfaktoren | 2025 2030 2035 2040 2045
[tCO.Aqu./MWh]

Erdgas 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Fllssiggas 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Heizol 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Kohle 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Biomasse 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Biomethan 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Strom 0,26 0,11 0,05 0,03 0,02
Sonstiges 0,24 0,22 0,21 0,20 0,20
Erneuerbar 0,24 0,10 0,04 0,03 0,02

Der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach
Energietrager pro Jahr ist in Abbildung 38 dargestellt. Es wird ein leicht abnehmender Ver-
brauch bis ins Stitzjahr 2040 erwartet. Danach wird eine deutliche Reduktion des Endener-
giebedarfs durch die Umstellung der Versorgung des bestehenden Warmenetzes im Pegasus-
Park auf Luftwarmepumpen prognostiziert.
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Abbildung 38: Entwicklung der Endenergieverbrduche aus Wéarmenetzen im Zielszenario

Das Zielszenario sieht vorerst einen steigenden Anteil der leitungsgebundenen Warmever-
sorgung am Endenergieverbrauch im Gemeindegebiet Nuthe-Urstromtal vor. Hintergrund ist
der deutlich sinkende Endenergiebedarf im Gemeindegebiet, wahrend der Bedarf im Bereich
Pegasus nur leicht zuriickgeht. Erst ab dem Jahr 2045 verringert sich der Anteil der Warme-
netze am gesamten Endenergiebedarf aufgrund der Umstellung auf Luftwarmepumpen im Pe-
gasus-Park. Die Entwicklung dieses Anteils ist in Abbildung 39 dargestellt.
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Abbildung 39: Anteil der Warmenetze am Endenergieverbrauch im Zielszenario
Auch die Anzahl der Gebaude, die uiiber ein Warmenetz versorgt werden, steigt im Zielsze-

nario an. Bis zum Zieljahr 2045 machen die tber ein Warmenetz versorgten Gebiete aber mit
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ca. 3,6% weiterhin nur einen geringen Anteil am gesamten Gebaudebestand in Nuthe-Ur-
stromtal aus (vgl. Abbildung 40).
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Abbildung 40: Anzahl der Gebdude am Wérmenetz und Anteil am gesamten Gebéudebestand

Der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen sinkt im Zielszenario kontinuierlich. Im
Zieljahr 2045 ist kein Erdgas mehr in der Warmeversorgung enthalten. Aufgrund der geplanten
Biomethan-Produktion in Ruhlsdorf und Felgentreu bleibt aber Biomethan als gasférmiger
Energietrager im Erzeugermix enthalten. Die Entwicklung der leitungsgebundenen Gasversor-
gung im Zielszenario, differenziert nach Energietragern sowie der Anteil der Energietrager am
gesamten Endenergieverbrauch gasférmiger Energietrager ist in Abbildung 41 dargestellt.
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Abbildung 41: Entwicklung des Endenergieverbrauchs aus Gasnetzen im Zielszenario [GWh/a]
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Die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren Anteil an der Gesamtheit
der Gebaude im Gemeindegebiet sinkt im Zielszenario. In den dezentralen Versorgungsge-
bieten aul’erhalb der Prifgebiete ist ab 2045 keine leitungsgebundene Versorgung mit Erdgas
mehr vorgesehen (vgl. Abbildung 42). Der verbleibende Anteil der Gebaude mit Anschluss an
das Gasnetz befindet sich in den Prifgebieten.
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Abbildung 42: Entwicklung der Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz im Zielszenario und
Anteil am gesamten Gebéudebestand
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5. Kommunikation und Beteiligung

Kommunikation und Beteiligung sind im Warmeplanungsgesetz (WPG) sowie in der Branden-
burgischen Warmeplanungsverordnung (BbgWPV) vorgesehen und kénnen die Ziele der
Kommunalen Warmeplanung unterstitzen. Sie tragen dazu bei, den Planungsprozess nach-
vollziehbarer zu gestalten und die Offentlichkeit sowie relevante Akteure (iber die Notwendig-
keit und die Vorteile der Warmeplanung zu informieren.

Vor diesem Hintergrund wurde ein grundlegender Ansatz flir Kommunikation und Beteiligung
definiert, der sich im Wesentlichen aus zwei Bestandteilen zusammensetzt: der Beteiligung
von Stakeholdern (folgend auch: Akteure, Blrger) sowie begleitender Kommunikation bzw.
Offentlichkeitsarbeit.

5.1.  Akteursbeteiligung

Die Kommunikation mit verschiedenen Akteuren war ein essenzieller Bestandteil des Pla-
nungsprozesses. Ziel war es, die Bedurfnisse der lokalen Akteure frihzeitig zu identifizieren
und entsprechend MaRRnahmen der Warmeplanung auf die lokalen Gegebenheiten abzustim-
men.

Ein wichtiger Bestandteil waren informelle Einzelgesprache mit Schliisselakteuren, um ge-
zielte Fragestellungen zu klaren und Bedarfe zu analysieren. Dazu gehérten:

+  Gesprache mit Industrieunternehmen (z. B. Klebl GmbH, FM Flaming Mietwasche
GmbH) zur Ermittlung von Warmebedarfen, zur Identifikation von Abwarmepotenzialen so-
wie zur Erfassung aktueller Planungen zur Umstellung der Warmeversorgung,

+  Abstimmung mit dem Warmenetzbetreiber hinsichtlich der aktuellen Warmebereitstel-
lung und geplanter Transformationsschritte,

+  Gesprache mit Betreibern von Biogasanlagen zur Identifikation aktueller Planungen zur
Biomethan-Produktion,

Die Kommunikation mit den Akteuren trug dazu bei, die Umsetzung der MaRnahmen bedarfs-
gerecht sowie langfristig tragfahig zu gestalten.

5.2.  Offentlichkeitsbeteiligung und Kommunikation

Die Offentlichkeitsbeteiligung diente dem Ziel, die Biirger der Gemeinde Nuthe-Urstromtal
uber den Planungsprozess zu informieren und die Akzeptanz fir die geplanten Mallnahmen
zu foérdern.

5.2.1.0ffentliche Abschlussprasentation

Die offentliche Beteiligung wurde durch eine Abschlussprasentation abgerundet, die am
07.10.2025 in Nuthe-Urstromtal stattfand. Dabei konnten sich alle Interessierten Uber die
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Ergebnisse der Warmeplanung in Nuthe-Urstromtal informieren. Der Fokus der Veranstaltung
lag auf den erarbeiteten Malinahmen und dem Entwurf des Warmeplans.

Unterstutzt wurde die Veranstaltung von der Verbraucherzentrale Brandenburg, die mit einem
Experten vor Ort praxisnahe Hinweise zur Zukunft der Warmeversorgung, insbesondere in
Gebieten, die nicht durch Warmenetze erschlossen sind, gab. Nach den Vortragen der Fach-
planer und der Verbraucherzentrale konnten die Teilnehmenden Fragen stellen und auf3erhalb
des Plenums direkt mit den Experten ins Gesprach kommen.

5.2.2.Stellungnahmen der Offentlichkeit

Der Entwurf des Warmeplans lag gemall Warmeplanungsgesetz einen Monat, vom
29.09.2025 bis zum 03.11.2025, &ffentlich auf der Website der Gemeinde sowie in Papierform
in der Gemeindeverwaltung aus. In diesem Zeitraum wurde allen betroffenen Personen, Or-
ganisationen und Behoérden die Mdglichkeit gegeben, formale Stellungnahmen abzugeben.
Diese wurden im Anschluss ausgewertet und im finalen Bericht der Warmeplanung berlck-
sichtigt.

5.2.3.Begleitkommunikation

Die Begleitkommunikation informierte die Offentlichkeit kontinuierlich Giber den Planungspro-
zess und die Rahmenbedingungen der Kommunalen Warmeplanung. Sie stellte sicher, dass
die Offentlichkeit den Fortschritt nachvollziehen konnte und Vertrauen in den Prozess ent-
stand.

+  Amtsblatt: Veranstaltungshinweise und Hintergrundinformationen erschienen regelmafiig
im Amtsblatt, um die lokale Offentlichkeit zu erreichen.

+  Website der Gemeinde: Zwischenergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse wur-
den auf der Website der Gemeinde verdffentlicht.

+  Option fiir Stellungnahmen: Der Warmeplan wird am 29.09.2025 fir einen Monat offen-
gelegt. Burger kdnnen Stellungnahmen abgeben und ihre Perspektiven einbringen. Diese
werden in die finale Fassung des Warmeplans eingearbeitet.

«  Darlber hinaus wurde in politischen Ausschiissen regelmalig Gber den Fortschritt der
kommunalen Warmeplanung informiert.
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6.

Warmewendestrategie

Im Folgenden werden die Mallnahmen beschrieben, die zur Transformation der Warmever-
sorgung in Nuthe-Urstromtal beitragen sollen und dazu dienen, dass Zielszenario zu erreichen.
Die MaRnahmen werden in drei Handlungsfelder kategorisiert: Warmenetze (WN), Uberge-
ordnete MaRnahmen (U) und Dezentrale MaBnahmen (D). AuRerdem wird allen MaRnah-
men ein Strategisches Ziel zugeordnet, zu dessen Erreichung die Mallnahmen beitragen. Die
Maflinahmen sind mit einem zeitlichen Horizont sowie Kosten und Finanzierungsmaglichkeiten
versehen. Daraus ergibt sich ein Transformationspfad bis 2045 (vgl. Tabelle 30). Fur die drei
Fokusgebiete ergeben sich detaillierte MalRnahmen mit einer hohen Umsetzungsprioritat.
Auch die restlichen MaRnahmen wurden priorisiert und raumlich verortet.

6.1. MalBnahmenkatalog
Tabelle 29: Ubersicht MaBnahmen
Nr. MaRnahmentitel
WN1 | Warmenetze bei kinftigen Neubaugebieten prifen
WN2 | Transformation des Warmenetzes im Pegasus-Park
D1 Kommunale Liegenschaften energetisch sanieren und damit werben
D2 Niederschwellige Beratung fir Sanierung und Heizungstausch
D3 Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren und Gebaude energetisch sanieren
D4 Dekarbonisierung der Prozesswarmeerzeugung
D5 Prifung einer biomethanbasierten Warmeversorgung fir Ruhlsdorf und Felgentreu
U1 Prufung und ggf. Ertiichtigung des Stromnetzes fur die strombasierte Warmever-
sorgung
U2 Gebietsabhangig prufen, wo das Gasnetz stillgelegt wird
U3 | Expertenkreis Warmewende
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WN1 Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebieten prifen

Strategisches Ziel Zeitraum 2025 - 2045

Neubau von Warmenetzen Prioritat Hoch

Kurzbeschreibung

Frihzeitige Bertcksichtigung des Themas Warmeversorgung bei zukiinftigen Neubaugebieten,
insbesondere fiir Siedlungen mit Mehrfamilienhdusern. Durch Synergieeffekten beim Bau, etwa im
Tiefbau oder bei der Oberflachenwiederherstellung, lassen sich Warmenetze in Neubaugebieten
besonders wirtschaftlich realisieren. Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit sollte ein Energiekonzept
zur klimaneutralen Warmeversorgung erstellt werden.

Gemal des Leitfadens Warmeplanung des KWW Halle wurde im Zielszenario angenommen, dass
in Neubaugebieten mit einer Warmedichte von mindestens 70 MWh/ha-a ein Warmenetz errichtet
wird.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren

1. Austausch innerhalb der Verwaltung, um potenzielle *  Es wurden Vorgaben einge-
Vorgabe fiir Neubaugebiete abzustimmen flhrt, wie die Warmeversorgung

2. Ggf. Festlegung von Vorgaben fiir Neubaugebiete in Be- bei Neubaugebieten geplant
zug auf Warmeversorgung werden soll (z.B. Schwellwerte

3. Aufklarung der Biirger iiber Férderprogramme fur die Planung von Warmenet-

zen)
Zustandigkeit Einzubindende Akteure
Gemeinde Nuthe-Urstromtal (Bauamt) * Ankerkunden

*  Flacheneigentimer
¢ Fachplanung
*  Potenzielle Netzbetreiber

Kosten & Forderung Schnittstellen

Geringe Kosten *  Hoher Energiestandard bei
Neubauten (keine separate
MaRnahme)
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WN2 Transformation des Warmenetzes im Pegasus-Park

Strategisches Ziel Zeitraum 2040 - 2045
Transformation der Warmeversorgung von bestehenden Prioritat gering
Waéarmenetzen

Kurzbeschreibung

Im Pegasus-Park besteht ein Nahwarmenetz, das derzeit mit zwei Hackschnitzelkesseln und einem
Erdgaskessel betrieben wird. Der Erdgaskessel dient lediglich der Spitzenlastdeckung. Die
Hackschnitzelkessel wurden im Jahr 2021 installiert und haben somit noch eine lange verbleibende
Lebensdauer. Rund 20 % der eingesetzten Hackschnitzel stammen aus lokal produziertem Restholz,
wahrend der verbleibende Anteil zugekauft wird. Im Jahr 2014 erfolgte eine umfassende
Modernisierung des Nahwarmenetzes.

Im Pegasus-Park liegt der Schwerpunkt aufgrund des saisonalen Betriebs auf der
Warmwasserbereitstellung zwischen Marz und August. In diesem Zeitraum eignen sich Luft-
Warmepumpen besonders gut, da die héheren AuRentemperaturen ihre Effizienz steigern. Folglich
plant der Pegasus-Park, perspektivisch (nach Ablauf der Lebensdauer des Hackschnitzelkessels)
Luft-Warmepumpen zur Warmeerzeugung einzusetzen.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren
1. Energiekonzept beauftragen *  Treibhausgasemissionen der
2. Transformation umsetzen. Warmeversorgung im jeweiligen

Gebiet reduzieren

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

Netzbetreiber (Obst- & Gemiisehof Hennickendorf GmbH) *  Planungsbiro

Kosten & Forderung Schnittstellen

Investitionskosten flr Anlagen und Leitungen *  Gebaude energetisch sanieren

Kosten fur Studien, Fachplanung und Bauausfihrung
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Kommunale Liegenschaften energetisch sanieren

D1
und damit werben

Strategisches Ziel Zeitraum bis 2035
Effizienzsteigerung und Einsparung Prioritat Hoch
Kurzbeschreibung

Wenn Gebaude der Gemeinde energetisch in einem guten Zustand sind, tritt die Gemeinde als
Vorbild fir ihre Blrger auf. So werden zwei Ziele gleichzeitig erreicht: Aus der Beheizung
kommunaler Gebaude resultierende THG-Emissionen werden reduziert und die Sanierung von
Gebauden in privater Hand wird durch die Vorbildfunktion der Gemeinde unterstitzt.

Um die anstehenden energetischen Sanierungen mdglichst wirtschaftlich und seriell abzuarbeiten,
ist ein Sanierungsfahrplan nétig. In ihm werden Gebdude mit hohem Energieverbrauch und
bekannten Sanierungspotenzialen priorisiert und das gesamte Investitionsvolumen bestimmt.
Andere geplante Bauarbeiten am Gebaude werden in den Fahrplan einbezogen, um Synergien zu
heben. Grundlage fiir die Bewertung sind Modernisierungskonzepte der Liegenschaften, mit denen
die Energieeffizienz gesteigert wird. Dazu kann auch ein Energiemanagementsystem (EMS)
gehdren.

Damit die Strahlkraft wirksam wird, missen Erfolge transparent gemacht und beworben werden.
Nach Abschluss einer Modernisierung kann im Amtsblatt und auf der Website (iber umgesetzte
EffizienzmalRnahmen berichtet werden, in dem z.B. die Einsparquote (bezogen auf Warmemenge
und t CO2) beworben wird.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren

*  Im Amtsblatt (iber Erreichtes berichten * Endenergiebedarf der gemeinde-
- Férdermittel beantragen eigenen Geb&ude reduzieren

*  Vergabe der Konzepte an externe Dienstleister * Verdffentlichungen Uber abge-

schlossene Maldnahmen im
Amtsblatt und auf der Website

Zustandigkeit Einzubindende Akteure
Gemeindeverwaltung (Bauamt/Gebaudemanagement), *  Energieberater
Offentlichkeitsarbeit ¢ Bduros fur Fachplanung

*  Gebaudenutzer

Kosten & Forderung Schnittstellen

Investitionen in Modernisierung des Gebaudebestands im *  Umstellung der dezentralen War-
Sanierungsfahrplan zu beziffern. Férderung via KfW 464 meversorgung

(Zuschuss bis 5 Mio. €) *  Gebaude energetisch sanieren

Kosten fiir Modernisierungskonzepte und eines
Sanierungsfahrplans. Férderung via BAFA
Energieberatung Modul 2 Energieberatung nach DIN V
18599 (Zuschuss bis 4.000 €)
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Niederschwellige Beratung fur Sanierung

D2
und Heizungstausch

Strategisches Ziel Zeitraum Fortlaufend

Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung Prioritat Mittel

Kurzbeschreibung

Neben der Erstberatung zum energetischen Zustand des Hauses von der Verbraucherzentrale gibt
es in Nuthe-Urstromtal noch keine kostenlosen Formate zur Unterstitzung von
Gebaudeeigentiimern. Daher sollten erganzende Formate eingefiihrt und kontinuierlich an den
Bedarf der Gemeinde angepasst werden. Méglichkeiten sind:

*  Erstberatung der Verbraucherzentrale durch Férderung der Gemeinde kostenlos zur Verfi-
gung stellen

*  Monatliche Sprechstunde mit Energieberater der Verbraucherzentrale in einem Raum im
Gemeindegebiet, organisiert von der Gemeinde Nuthe-Urstromtal

*  Broschiire zu Beratungsangeboten erstellen

* Informations-Seite auf der Website der Gemeinde Nuthe-Urstromtal

Ziel ist immer, zu vermitteln, welche klimafreundlichen MalRnahmen in Bezug auf den eigenen
Warmebedarf umsetzbar sind. Weiteres Ziel ist, den Kontakt zwischen der Gemeinde und den
Birgern zu halten, damit die Verwaltung mit passender Beratung nachsteuern kann. Um zuséatzliche
Beratungsangebote bereitstellen zu kénnen, ist die Schaffung weiterer Personalkapazitaten,
beispielsweise durch die Einrichtung eines Klimaschutzmanagements, erforderlich.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren
* Austausch mit der Verbraucherzentrale beziiglich még- °  Anzahl kostenloser Energie-Erst-
licher Beratungsangebote beratungen, wahrgenommene
Schaffung zuséatzlicher Personalkapazitaten Termine bei Energie-Sprech-
*  Durchfiihrung einer regelmaRigen Energie-Sprech- stunde
stunde

*  Recherche und Zusammenstellung bestehender Infor-
mationsangebote und Férderung in einer Broschire
sowie ihre Veroffentlichung bzw. Verteilung

Zustandigkeit Einzubindende Akteure
Gemeinde Nuthe-Urstromtal *  Energieberater
(Bauamt/Klimaschutzmangement — sofern vorhanden) *  Verbraucherzentrale Branden-
burg

* Regionale Unternehmen
Kosten & Forderung Schnittstellen
Kosten fiir die Broschure *  Umstellung der dezentralen War-
Personalkosten meversorgung

*  Gebaude energetisch sanieren
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Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren

D3
und Gebaude energetisch sanieren

Strategisches Ziel Zeitraum Bis 2045
Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung Prioritat Hoch
Kurzbeschreibung

Alle Eigentimer von Gebauden in nicht ausgewiesenen Warmenetz-Eignungsgebieten werden sich
mit hoher Wahrscheinlichkeit dezentral mit Warme versorgen. Durch die angepasste
Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer
Heizungsanlage durch das GEG sind Eigentimer und Eigentimergemeinschaften bei
Heizungstausch aktuell dazu verpflichtet, mindestens 15 % und perspektivisch mindestens 65 %
des jahrlichen Warmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien zu decken. Dies wird dazu
beitragen, dass auch die Warmeversorgung in den dezentral mit Warme versorgten Bereichen nach
und nach umgestellt wird. Insbesondere Luft-Warmepumpen eignen sich nach aktuellem Stand
am wirtschaftlichsten zur nachhaltigen Warmeversorgung auch im Bestand. Abhangig von der
Bodenbeschaffenheit kann auRerdem die Nutzung von oberflichennaher Geothermie attraktiv
sein.

Durch die energetische Sanierung der Gebaudehiille kdnnen erhebliche Effizienzsteigerungen
in der Gebaudebeheizung realisiert werden. Wenn bei der ersten Fortschreibung des Warmeplans
Teilgebiete auffallig wenig Verbesserung zeigen, kénnen stadtebauliche MaBnahmen durch die
Gemeindeverwaltung erwogen werden.

Fir dauerhaft schlecht geddmmte Gebaude wie Baudenkmaler ist eine dezentrale Versorgung
durch Biomasse (Pellets, Hackschnitzel) oder uUbergangsweise durch Biomethan denkbar.
Insbesondere fir Biomethan wird langfristig ein deutlicher Preisanstieg erwartet, so dass es
spatestens dann nicht mehr konkurrenzfahig zu Warmepumpen sein wird (bei Umlage der
Investitionskosten auf die Lebensdauer).

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren
1. Vorprifung der technisch-wirtschaftlichen Mach- ~ °©  Bei erster Fortschreibung des KWP:
barkeit der Geb&ude durch Fachpersonal Rickgang der Feuerstatten (aus
2. Einholung und Gegenlberstellung von konkreten Kehrbuchdaten)
Angeboten der Fachfirmen * Rickgang des dezentralen Gasver-
3. Heizungsaustausch brauchs (Verbrauchsdaten Energie-
versorger)
Zustandigkeit Einzubindende Akteure
Gebaudeeigentimer * Beratungsstellen

*  gdf. Contracting-Anbieter

Kosten & Forderung Schnittstellen
Investitionskosten flir den Heizungsaustausch *  Niederschwellige Beratung fiir Sanie-
Kosten fur Sanierungsmafnahmen rung und Heizungstausch

Kosten fiir Beratung, Planung, Bauausfiihrung
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D4 Dekarbonisierung der Prozesswarmeerzeugung

Strategisches Ziel

Transformation der Prozesswarmeversorgung

Kurzbeschreibung

Zeitraum 2035 - 2045

Prioritat Hoch

Es gibt derzeit drei gréRere Erzeuger von Prozesswarme in der Gemeinde: FM Flaming Mietwasche
GmbH, Klebl GmbH und coolback GmbH. Derzeit wird die Prozesswarme Uberwiegend durch den

fossilen Energietrager Erdgas bereitgestellt.

Zukunftig ist eine Umstellung und Dekarbonisierung der Warmeerzeugung erforderlich. Dafir kommen
verschiedene Optionen in Betracht — darunter Elektrifizierung, Biomethan, Biomasse und Wasserstoff.
Diese Mdglichkeiten sollten friihzeitig mit den zustdndigen Betreibern der Strom- und Gasnetze
abgestimmt und diskutiert werden, um eine koordinierte und zukunftsfahige Umsetzung

sicherzustellen.

Erste Handlungsschritte

Beauftragung von Planungsschritten und BaumalRnahmen

Energiekonzept beauftragen

Zustandigkeit

*  Coolback GmbH
*  FM Flaming Mietwdsche GmbH
*  Klebl GmbH

Kosten & Forderung

Investitionskosten flr Anlagen und Leitungen

Kosten fir Studien, Fachplanung und Bauausfihrung

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Erfolgsindikatoren

* Inbetriebnahme der alternativen
Erzeugungsanlagen

* Eingesparte Treibhausgasemis-
sionen

Einzubindende Akteure

*  Planungsburo
*  Brennstofflieferanten

Schnittstellen

¢ Prifung der Stilllegung des
Gasnetzes
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Prifung einer biomethanbasierten Warmeversorgung

D5
fur Ruhlsdorf und Felgentreu

Strategisches Ziel Zeitraum Bis 2045

Auf  zukinftige  Entwicklungen oder  Erkenntnisse Prioritat Hoch
angemessen reagieren

Kurzbeschreibung

Ein Prifgebiet ist ein Teilgebiet, das im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zunachst keiner
festen Warmeversorgungsoption zugeordnet wird. Dies geschieht beispielsweise dann, wenn noch
nicht gentgend Informationen fir eine Entscheidung vorliegen oder wenn eine alternative
Versorgung vorgesehen ist — etwa perspektivisch Uber eine leitungsgebundene Versorgung mit
grinem Methan (§ 3 Nr. 10 WPG).

Die Ortsteile Ruhlsdorf und Felgentreu wurden als Prifgebiet ausgewahlt, da dort kinftig grines
Methan produziert werden soll.

Im Rahmen der Untersuchung der Prifgebiete soll Gberprift werden, inwieweit eine ausreichende
Produktion und Speicherung von griinem Methan mdoglich ist und mit welchen Kosten dies
verbunden ware. Dabei ist auch zu bewerten, wie dkologisch eine biomethanbasierte Versorgung
tatsachlich ware, da die Emissionsbilanz je nach Produktionsweg stark variieren kann. Zudem soll
gepruft werden, ob diese Versorgungsoption gegenuber alternativen Technologien — insbesondere
Luftwarmepumpen — in wirtschaftlicher, 6kologischer und technischer Hinsicht konkurrenzfahig ist.

Eine Versorgung mit grinem Methan kann nur dann als geeignet eingestuft werden, wenn sie in
Ubereinstimmung mit den Netzentwicklungsplianen der Fernleitungsebene sowie mit den
Planungen der Betreiber der vorgelagerten Gasverteilernetze steht.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren

1. Bestandsaufnahme der Biomethananlage *  Technisch-organisatorische Umset-
2. Netzinfrastruktur analysieren Zung

3. Warmebedarf im Priifgebiet erheben *  Hohe Akzeptanz bei Eigentimer und
4. Versorgungsszenarien entwickeln Nutzer

*  Nachweisbare CO,-Einsparung

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

Betreiber des Gasverteilnetzes *  Betreiber der Biomethananlage
¢ Gemeinde

Kosten & Forderung Schnittstellen

Geringe Kosten ¢ Prifung der Stilllegung oder Umris-
tung des Gasnetzes

Megawatt Ingenieurgesellschaft 80



Kommunaler Warmeplan
Nuthe-Urstromtal

Prifung und ggf. Ertlichtigung des Stromnetzes fir

U1 . ) ]
die strombasierte Warmeversorgung

Strategisches Ziel Zeitraum 2025 - 2045
Dekarbonisierung Warmeversorgung Prioritat Hoch

Kurzbeschreibung

Zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung ist es notwendig, auf umweltwarmebasierte Anlagen,
statt fossile Warmetrager auszuweichen.

Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung wird nach heutigem Kenntnisstand mit einer
weitgehenden Elektrifizierung der Warmeversorgung einhergehen, Beispiele sind Luft- und
Sole-Wasser-Warmepumpen sowie Power-to-Heat. Dadurch ist mit einem erheblichen Anstieg des
Strombedarfs in Nuthe-Urstromtal zu rechnen. Der Stromnetzbetreiber muss daher kontinuierlich
prifen, ob die Stromleitungen und Trafostationen Uber die nétigen Reserven verfligen. Wo nétig ist
eine rechtzeitige Ertiichtigung durch Sanierung oder Neuverlegung von Stromkabeln und
Installation zusatzlicher oder leistungsfahigerer Transformatoren an den bendétigten Standorten
durchzufihren.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren

1. Prifung Netzkapazitaten des Stromnetzes *  Keine Verzégerung beim Bau

2. Untersuchung der laut Warmeplan erwarteten zusatzli- von Energiezentralen fir War-
chen Strombedarfe durch Elektrifizierung der Warme- menetze durch fehlende Kapa-
versorgung, punktuell in Warmenetzen und in der Fla- zitaten im Stromnetz, bei ver-
che durch dezentrale Warmepumpen bindlicher Anmeldung der Vor-

3. Wo nétig Ausbau der Kapazitaten haben vorab

* (Kennzahl: Monate Verzoge-
rung x bendtigte Leistung)

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

e.dis Netz *  Bau- und Planungsamt fur den
jeweils aktuellen Stand des
Warmeplans

Kosten & Forderung Schnittstellen

Kosten fur Analyse der Stromnetze *  Dekarbonisierung der dezentra-

Kosten fiir Netzausbau, z. B. neue Leitungen (Nieder-, Mittel- len Warmeversorgung

und Hochspannung), digitale Ortsnetzstationen (Trafos, inkl. °  Sektorenkopplung: E-Mobilitat

Sekundartechnik zur Uberwachung und Steuerung) und ggf. (ohne Mafinahme in der KWP)

Umspannwerke
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2 Gebietsabhangig priifen, wo das Gasnetz stillgelegt

wird
. . . Planung bis 2040
Strategisches Ziel Zeitraum Umsetzung bis 2045
Dekarbonisierung Warmeversorgung Prioritat Mittel

Kurzbeschreibung

Bei einer erfolgreichen Transformation der Warmeversorgung in Nuthe-Urstromtal wird spatestens
2045 das Gasnetz in Wohngebieten nicht mehr benétigt. Eine Umwidmung des Netzes auf
Wasserstoff ist prinzipiell moglich, aber mit zusatzlichen Kosten verbunden. Diese Investitionen
waren nur dann sinnvoll, wenn eine hohe Zahl an Gasanschlissen kiinftig Wasserstoff statt Erdgas
beziehen wirden. Nach heutigem Stand der Forschung werden die erwarteten Preise fir Wasserstoff
2045 zu hoch sein, um fir die Raumwarme konkurrenzfahig zu Warmepumpen zu sein. Nur fur
Hochtemperaturprozesse in Industrie und Gewerbe stellt Wasserstoff daher eine sinnvolle
Alternative zur Elektrifizierung dar, so dass in Gewerbe- und Industriegebieten das Gasnetz
abhidngig vom Prozesswarmebedarf weitergefiihrt werden kann. Das gleiche gilt fir Biomethan,
auch hier wird von kiinftig zu hohen Preisen ausgegangen, um fur die Raumwarme konkurrenzfahig
zu Warmepumpen zu sein. In Gewerbe- und Industrie stellt es aber ebenfalls eine sinnvolle
Alternative dar. Entsprechend muss die Umstellung auf Biomethan, die Umwidmung auf Wasserstoff
oder die Stillegung des Gasnetzes in Gewerbe- und Industriegebieten im Dialog mit den
Industriekunden geplant werden.

Der rechtliche Rahmen fir Stilllegung oder Ruckbau in Deutschland und der Europdischen Union
wird ab 2026 erwartet. Die EU-Gasbinnenmarkt-Richtlinie und daraus abgeleitete
Transformationspldne mussen beachtet werden. Der Zeitplan fur die Stilllegung muss an die dann
geschaffenen gesetzlichen Rahmenbedingungen angepasst werden.

Fir die planvolle und geordnete Stilllegung von Teilen des Gasverteilnetzes kann die Schweiz als
Vorbild dienen, wo langfristig Gasriickzugsgebiete ausgewiesen werden.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren

Zeitplan machen und kommunizieren, wenn der recht- °  Abnehmende Anzahl an Kunden am

liche Rahmen feststeht Gasnetz

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

Gasnetzbetreiber (NBB, EWE) *  Gaskunden

Kosten & Forderung Schnittstellen

Geringe Kosten *  Dekarbonisierung der dezentralen
Warmeversorgung
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U3 Expertenkreis Warmewende
Strategisches Ziel Zeitraum Fortlaufend ab 2025
Dekarbonisierung Warmeversorgung Prioritat Mittel

Kurzbeschreibung

Um mit Akteuren iber die Umsetzung der Malinahmen und den Stand der Warmewende kontinuierlich
im Austausch zu bleiben, wird empfohlen, einen ,Expertenkreis Warmewende® in Nuthe-Urstromtal zu

etablieren.

Hierflir kdnnte die Gemeinde halbjahrlich alle fiir die Umsetzu

Anlass zum Dialog Uber notwendige Anpassungen und das weitere

ng der MaBnahmen relevanten
Akteure der Warmewende zu einem Austauschtermin einladen. Der Expertenkreis gibt allen
Akteuren die Mdglichkeit Giber die Umsetzung der MaRnahmen im Austausch zu bleiben und gibt einen

Vorgehen.

Erste Handlungsschritte Erfolgsindikatoren

1. Ersten Termin fur Expertenkreis organisieren
2. Akteursaustausch als festes Instrument der Warme-
wende in Nuthe-Urstromtal etablieren

Durchgefihrte Treffen
Anzahl der Teilnehmer (jede
Malnahme vertreten?)

Zustandigkeit Einzubindende Akteure

Gemeinde Nuthe-Urstromtal (Bau- und Planungsamt) .

Akteure der Warmewende in
Nuthe-Urstromtal:
Wohnungsbaugesellschaften
Energieversorger

Erzeuger von Prozesswarme
Erzeuger von Biomethan
Vertreter der Kommune
Birger

Kosten & Forderung Schnittstellen

Geringe Kosten .
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7. Umsetzung

Aus den zeitlichen Horizonten und den Prioritaten, die fir die Mallnahmen vergeben wurden,
ergibt sich ein Transformationspfad der Warmewende in Nuthe Urstromtal.

Der Warmeplan wird von der Gemeindevertretung in Nuthe-Urstromtal beschlossen. Aus dem
Beschluss ergibt sich keine rechtliche Aul3enwirkung.

7.1.  Transformationspfad

Tabelle 30: Transformationspfad der Warmeversorgung in Nuthe-Urstromtal

kurzfristig mittelfristig langfristig

2025- 2028- 2030- 2035- 2040- 2045-
2027 2030 2035 2040 2045 2050

Nr. MaRnahme

Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebie-

WN1

ten prifen
Transformation des Warmenetzes im Pe-
WN2
gasus-Park
WN3 Dekarbonisierung der Prozesswarmeer-
zeugung
D1 Kommunale Liegenschaften energetisch
sanieren und damit werben
D2 Niederschwellige Beratung fiir Sanierung

und Heizungstausch

Dezentrale Warmeversorgung dekarboni-
D3 . " ; :
sieren und Gebaude energetisch sanieren

Prifung einer biomethanbasierten Warme-

D4 versorgung fur Ruhlsdorf und Felgentreu
01 Prifung und ggf. Ertiichtigung des Strom-
netzes
- Gebietsabhangig prifen, wo das Gasnetz
U2 ; .
stillgelegt wird
U3 Expertenkreis Warmewende

7.2.  Controlling

Die vorliegende Warmeplanung umfasst mehrere MaRnahmen in unterschiedlichen Strategie-
feldern, deren Umsetzungsstand und Wirksamkeit regelméBig tberprift werden mussen.
Das Controlling und die Verstetigung der Warmeplanung stellt daher eine wichtige Aufgabe
fur die Gemeinde Nuthe-Urstromtal dar. Solange in der Gemeinde noch kein Klimaschutzma-
nagement etabliert ist, liegt die Zustandigkeit daflir beim Bau- und Planungsamt. Damit wird
sichergestellt, dass die Warmeplanung kontinuierlich weitergeflihrt und ein zentraler An-
sprechpartner fur die Umsetzung und Fortschreibung verankert ist.
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Fur alle Mallnahmen wurden verschiedene Erfolgsindikatoren identifiziert, die im Rahmen des
Controllings des Warmeplans regelmaflig erhoben und Uberprift werden sollten.

7.2.1.Top-Down Methoden des Controllings

Die Top-Down Methode im Controlling basiert auf der Erhebung tibergeordneter Daten (Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz) und betrachtet dabei stets das gesamte Gemeindegebiet. Im
Rahmen des Controllings des kommunalen Warmeplans fallen hierunter die Uberpriifung und
Fortschreibung der im Zielszenario ermittelten Kennzahlen sowie der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Diese muss mindestens alle funf Jahre erfolgen. Das Bau- und Planungsamt
kiimmert sich um die Fortschreibung des Warmeplans. Die nachstehenden Kennzahlen
sind dabei erneut zu erheben:

Tabelle 31: Indikatoren fiir die Fortschreibung des Wérmeplans alle fiinf Jahre

Indikator Beschreibung und Datenquelle

Endenergieverbrauch Der Endenergieverbrauch der unterschiedlichen Energietrager

nach Energietragern ergibt sich aus den Verbrauchsdaten der NBB, EWE und der
Schornsteinfegerdaten (fur nicht-leitungsgebundene Energie-
trager).

Die Warmebedarfe der nicht-leitungsgebundenen Energietrager
werden auf Basis des Gasverbrauchs vergleichbarer Gebaude
abgeschatzt. Diese Warmebedarfe missen anschlielend durch
einen Wirkungsgrad geteilt werden, um die Endenergiebedarfe

zu erhalten.
Endenergieverbrauch Der Endenergieverbrauch muss Uber eine Zuordnung der Ver-
nach Sektoren brauche auf Adressebene und der Zuordnung der Sektoren auf

Adressen erfolgen.

Anzahl der Gebaude mit | Die absolute Anzahl der Gebaude mit Gasnetzanschluss wird
Gasnetzanschluss durch Zahlen der Gasnetzanschlisse der NBB und EWE ermit-
telt.

Treibhausgasemissionen | Gemeint sind die aus der Warmeerzeugung resultierenden
Treibhausgasemissionen. Fir die Ermittlung der Treibhaus-
gasemissionen muss die Endenergie mit einem spezifische
Emissionsfaktor multipliziert werden. Der spezifische Emissions-
faktor unterscheidet sich zwischen den Energietragern.

Anzahl dezentraler Feu- | Die Anzahl der dezentralen Feuerstatten ergibt sich aus der Da-
erstatten tenlieferung der Schornsteinfeger

7.2.2.Bottom-Up Methoden des Controllings

Unter Bottom-Up-Methoden des Controllings werden die Uberprifung von Fortschritten auf
der Ebene einzelner Mallnahmen und spezifischer Indikatoren in einzelnen Bereichen, die
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nicht das gesamte Gemeindegebiet betreffen verstanden. Hier wird das Bau- und Planungs-
amt jahrlich den Fortschritt einzelner Ma3nahmen anhand der in den MaRnahmensteckbriefen
identifizierten Erfolgsindikatoren tberprifen. Damit kann Anpassungsbedarf in einzelnen Mal}-
nahmen erkannt und wenn nétig nachgesteuert werden.

Die Indikatoren, die jahrlich im Bau- und Planungsamt tiberpruft werden sollten, sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 32: Indikatoren fiir jahrliches Controlling

MaR- Indikator Beschreibung und Datenquelle

nahme

D1 Endenergiebedarf der Gemeindeeige- | Energieverbrauche der kommunalen
nen Liegenschaften Liegenschaften kdnnen Uber die End-

abrechnung der Energieversorger jahr-
lich erhoben werden

D2 Anzahl kostenloser Energieberatun- | Zahlung der durchgeflihrten Beratun-
gen durch das Bau- und Planungsamt | gen, Anzahl der Teilnehmenden an
Messen/ Informationsstéanden

Das Bau- und Planungsamt der Gemeinde Nuthe- Urstromtal berichtet jahrlich im Aus-
schuss fur Bauen, Planung, Nachhaltigkeit und Ordnung Uber den aktuellen Sachstand der
MafRnahmen.

7.3.  Verstetigung

Organisationstruktur

Um eine gelungene Verstetigung der Warmeplanung auch nach Fertigstellung des ersten War-
meplans fir Nuthe-Urstromtal zu schaffen, ist es notwendig, diese fest in der Verwaltung der
Gemeinde zu verankern. Hier wird in Zukunft weiterhin das Bau- und Planungsamt als Koor-
dinationsstelle verantwortlich sein.

Das Bau- und Planungsamt fungiert als Schnittstelle zwischen den verschiedenen beteiligten
Fachbereichen sowie externen Akteuren und stellt sicher, dass alle MalRnahmen inhaltlich,
zeitlich und finanziell abgestimmt realisiert werden. Das Bau- und Planungsamt Uberpruft kon-
tinuierlich den Umsetzungsstand einzelner Projekte, dokumentiert die Fortschritte und gibt Im-
pulse fur die Weiterentwicklung des Warmeplans. Dabei sind ausreichende Ressourcen — ins-
besondere Zeit, finanzielle Mittel sowie personelle Kapazitaten — unabdingbar fir eine erfolg-
reiche Umsetzung.

Viele der MaRnahmen kénnen von dem Bau- und Planungsamt zeitnah umgesetzt oder ange-
stoRen werden. Gegebenenfalls sind daflir zusatzliche personelle Kapazitaten notwendig. Ins-
besondere die Ermittlung des Sanierungsbedarfs flr den Bestand der kommunalen Liegen-
schaften ist wichtig flr die langfristige Planung von Investitionen und Personal. Hierfur ist in
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der Gemeinde Nuthe-Urstromtal das Gebaudemanagement der kommunalen Liegenschaften
zustandig. Fur andere Malltnahmen wie der niederschwelligen Beratung fir Sanierung und
Heizungstausch missen in einem ersten Schritt Rahmenbedingungen in der Gemeinde Nuthe-
Urstromtal geklart werden. Je friher der Umfang der erforderlichen Investitionen bekannt ist,
desto friher kann mit einer voraussichtlich ohnehin schrittweise stattfindenden Umsetzung be-
gonnen werden.

Verankerung in politischen Gremien

Um auch in politische Gremien eine Verstetigung der Warmeplanung zu etablieren, werden
alle Fortschreibungen und Aktualisierungen des ersten Warmeplans, spatestens alle finf
Jahre erneut in politischen Gremien und Ausschussen vorgestellt und die Moéglichkeit fur Stel-
lungnahmen gegeben. Dazu kommt eine jahrliche Berichterstattung des Bau- und Planungs-
amts zum Sachstand der MaRnahmen im Ausschuss flir Bauen, Planung, Nachhaltigkeit und
Ordnung.

Verstetigung des fachlichen Austauschs zur Warmeplanung in Nuthe-Urstromtal

Um die Maltnahmen aus dem Warmeplan umzusetzen und Fortschritte kontinuierlich zu er-
fassen bzw. wo nétig, Anpassungen an den MalRnahmen vorzunehmen, wird die Einrichtung
eines ,Expertenkreises Warmeplanung“ empfohlen. Dieser kann Beteiligte der Energieversor-
gung, Energieerzeugung, Wohnungswirtschaft und weitere Fachakteure der Warmeplanung
vernetzen. Der Expertenkreis konnte halbjahrlich tagen und sich zu aktuellen Entwicklungen
und Fortschritten der Transformation der Warmeversorgung in Nuthe-Urstromtal austauschen.
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Glossar

Ankerkunde

Als Ankerkunden gelten grol3e Energieabnehmer wie Gewerbebetriebe, Wohnungsunterneh-
men oder grélere 6ffentliche Einrichtungen. Aufgrund ihres hohen Warmebedarfs spielen Sie
eine zentrale Rolle bei der Realisierung eines Warmenetzes. Ankerkunden verbessern durch
die hohe Warmeabnahme die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes und kdnnen mit soge-
nannten Letter-of-Intents (LOIs) zur Planungssicherheit beitragen. Dartber hinaus besteht die
Maoglichkeit, dass Ankerkunden selbst als Betreiber eines Warmenetzes auftreten

Anschlussquote

Die Anschlussquote beschreibt den Anteil der Gebaude oder Haushalte, die an ein Warmenetz
angeschlossen sind. Sie ist ein zentraler Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit und Tragfahigkeit
eines Netzes, da sich bei héherer Anschlussquote Betriebs- und Investitionskosten leichter
decken lassen.

Dezentrale Versorgung

Dezentrale Versorgung beschreibt die Bereitstellung von Warme direkt am Ort des Ver-
brauchs, beispielsweise durch Warmepumpen oder Biomasseheizungen. Im Gegensatz zu
zentralen Warmenetzen erfolgt die Versorgung individuell und unabhangig fur jedes Gebaude.

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf beschreibt die Energiemenge, die einem Gebaude oder einer Anlage
tatsachlich zur Verfugung gestellt werden muss, um den gewunschten Betrieb (z. B. Heizung,
Warmwasser) sicherzustellen — also die Energie, die nach Umwandlungs- und Verteilungsver-
lusten beim Verbraucher ankommit.

Prozesswarme

Als Prozesswarme wird Warme bezeichnet, die in Industrie- und Gewerbebetrieben fir Pro-
duktionsprozesse bendtigt wird. Sie fallt in der Regel kontinuierlich an und liegt haufig auf ho-
heren Temperaturniveaus.

Wairmedichte

Die Warmedichte beschreibt den Warmebedarf pro Flache und dient als wichtiger Indikator fur
die Eignung von Gebieten fir zentrale Warmenetze. Ab einer Warmedichte von 175 MWh/ha*a
kénnen sich Warmenetze in Bestandsgebieten eignen.
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Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte beschreibt den Warmebedarf pro Meter Strallenzug und dient als zent-
rales Kriterium zur Bewertung der Eignung von Gebieten flir zentrale Warmenetze.

Warmegestehungskosten

Die Warmegestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen Kosten, die fir die Erzeu-
gung einer Kilowattstunde Warme entstehen. Sie beinhalten Investitions-, Betriebs- und Ener-
giekosten und dienen als zentrale Vergleichsgrofe zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit unter-
schiedlicher Warmequellen und Versorgungssysteme.
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Abkiirzungsverzeichnis

ALKIS
BAFA
BbgWPV
BEG
BMWK
BHKW
DH
EEG
EFH
GEG
GHD
GWh/a
Kfw
KWK
KWP
kKWitn
kWh/a
KWW
LBGR
LOI
MFH
MLEUV
MStR
MWh/a
PHH
PV
PVT
RH

TS

VDI

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Brandenburgische Warmeplanungsverordnung
Bundesférderung effiziente Gebaude
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
Blockheizkraftwerk

Doppelhaus, Doppelhduser
Erneuerbare-Energien-Gesetz

Einfamilienhaus, Einfamilienhauser
Gebaudeenergiegesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Gigawattstunden pro Jahr

Kreditanstalt fur Wiederaufbau
Kraft-Warme-Kopplung

Kommunaler Warmeplan, Kommunale Warmeplanung
Kilowatt thermisch

Kilowattstunden pro Jahr

Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
Landesamt flr Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Letter of Intent, verbindliche Absichtserklarung
Mehrfamilienhaus, Mehrfamilienhauser
Bundesministerium fiir Umwelt und Landwirtschaft Brandenburg
Marktstammdatenregister

Megawattstunden pro Jahr

Private Haushalte

Photovoltaik

Photovoltaisch-thermischer Sonnenkollektor
Reihenhaus, Reihenhauser

Trockensubstrat

Verein Deutscher Ingenieure e. V.
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